I! 7 Nodo Multidisciplinario de
iV Mateméticas Aplicadas

Indicadores epidemiologicos COVID-19 en los municipios de

Querétaro

Ruth Corona Moreno
Responsables de publicacién: Mario Santana-Cibrian, Jorge X. Velasco-Hernéandez
Instituto de Matematicas UNAM-Juriquilla
Reporte Interno extraordinario
NoMMA-Q20-2021

15 de agosto de 2021

ADVERTENCIA: Este documento se distribuye para proporcionar resultados de investigacion prelimina-
res para efectos de informacién tinicamente; no han sido certificados por la revision de pares y, por ello,
no pueden usarse para guiar decisiones clinicas ni de salud. Estos resultados no deben ser transmitidos
en medios como informacion definitiva.

Indice
1. Estimaciones de indicadores epidemiologicos| 2
|[1.1. Estimaciones de la epidemia para el estado de Querétaro|. . . . . . . . ... ... .. ... 2
[L2. Estimaciones Amealco de Bonfill. . . . . . . . . . .. o 7
I1.3. Estimaciones ATroyo DECO| . . . . . v v v v v v it e e e e e e e e e e 11
|[1.4. Estimaciones Cadereyta de Montes| . . . . . . . . . . . .. .. Lo 15
L5, Estimaciones Colonl. . . . . . . . . . e 18
[1.6. Estimaciones Corregidoral . . . . . . . . . . . .. L 23
[1.7. Estimaciones EI Marqués| . . . . . . . . . . . 27
|1.8. Estimaciones Ezequiel Montes|. . . . . . . . . . . .. 31
[1.9. Estimaciones Huimilpan| . . . . . . . . . .. o 35
[1.10. Estimaciones Jalpan de Serra] . . . . . . .. ..o Lo 39
[L.11. Estimaciones Landa de Matamorosl . . . . . . . . . . . .o oo Lo 43
[LI2. Estimaciones Pedro Escobedd . . . . . . . ... ... oo o 47
[L13. BEstimaciones Penamiller| . . . . . . . .. . oo 50
[L.14. Estimaciones Pinal de Amoles|. . . . . . . . . . ... oo oo 54
[1.15. Estimaciones en Querétaro Capital . . . . . . .. .. .o oo 59
[1.16. Estimaciones San Joaquin| . . . . . ... Lo oL 63
[LI7 Estimaciones San Juan del Ridl . . . . . . ... ... .. . o o Lo 67
|IL.18. Estimaciones Tequisquiapan| . . . . . . . . . . ... Lo 71
[L.19. Estimaciones Tolimanl . . . . . . . . . . . . e 74



I! 7 Nodo Multidisciplinario de
iV Mateméticas Aplicadas

2. Observaciones| 78

1. Estimaciones de indicadores epidemioldgicos

Resultados de las estimaciones y ajustes a los datos de COVID-19 [6] correspondientes al estado de
Querétaro y sus municipios, actualizados el 15 de agosto de 2021 y recortados hasta el 8 de agosto
de 2021, con el modelo estadistico covidestim, usando las distribuciones a priori sefialadas en el Apéndice
metodolégico.

Este reporte presenta R; comparativos con covidestim y epiestim pues un mejor indicador de las dos
estimaciones del R; es su promedio.

Informacién sobre la metodologia usada en este reporte puede consultarse en el sitio https://www.matem-
juriquilla.unam.mx/NoMMA-Covid-Riesgo-Contagio

1.1. Estimaciones de la epidemia para el estado de Querétaro

El estado de Querétaro es un conjunto heterogéneo de poblaciones con caracteristicas socioeconémicas
y regionales diversas que incluyen clima, geografia, topografia, sistemas fluviales, etc. La evaluacion a nivel
estatal agrega, de manera importante, toda esta heterogeneidad. Es importante tener esto en cuenta al
interpreten los resultados mostrados a continuacién.
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Figura 1: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en el estado de

Querétaro.
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Median and 95% interval around fitted deaths data in QUERETARO
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Figura 2: Ajuste de defunciones por COVID-19 para el estado de Querétaro.
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Figura 3: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
Querétaro.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in QUERETARO
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Figura 4: Estimacién de casos severos de COVID-19 el estado de Querétaro, comparada con los casos
hospitalizados reportados.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.

2500 —— Estimation
Incidence until 08-01-2021
Incidence from 08-02-2021 to 08-08-2021
I Suspect cases from 08-02-2021 to 08-08-2021
2000
Q
¢ 1500
c
(]
B
e
= 1000
500
0

‘QQ

P®  ® o P ‘,0’5 \,,0‘9 \/,0‘ S
SV SV QY

o o Q’ N N N N
e L L\ L S L L LG
Figura 5: Estimacién del niimero de enfermos sintomaticos en Querétaro. Estimacién sustentada en la

proporcién de infecciones sintomaticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.
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Median and 95% interval around estimated infections/day in QUERETARO
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Figura 6: Estimacién de infecciones totales diarias por COVID-19 en Querétaro. Estimacién sustentada

en la proporcion de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.
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Estimate infections vs Rts in QUERETARO
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Figura 7: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también el
total de infecciones estimadas en Querétaro para efectos comparativos. R; con covidestim esta calculado
con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de actualizacién
de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 dias antes de
la fecha de actualizacion de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,

pero no son iguales.
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1.2. Estimaciones Amealco de Bonfil

Median and 95% interval around fitted case data in AMEALCO DE BONFIL
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Figura 8: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Amealco de
Bonfil.

Median and 95% interval around fitted deaths data in AMEALCO DE BONFIL
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Figura 9: Ajuste y estimacion de defunciones por COVID-19 para el municipio de Amealco de Bonfil.
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Median and 95% interval around cumulative incidence data in AMEALCO DE BONFIL
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Figura 10: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
Amealco de Bonfil.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in AMEALCO DE BONFIL
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Figura 11: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Amealco de Bonfil comparada
con los casos hospitalizados reportados.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 12: Estimacion del niimero de enfermos sintométicos en Amealco de Bonfil. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones sintométicas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los
datos de México.
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Figura 13: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Amealco de Bonfil. Estimacion sustentada
en la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.
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Estimate infections vs Rts in AMEALCO DE BONFIL
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Figura 14: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Amealco de Bonfil para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.3. Estimaciones Arroyo Seco

Median and 95% interval around fitted case data in ARROYO SECO
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Figura 15: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Arroyo Seco.

Median and 95% interval around fitted deaths data in ARROYO SECO

35 —— Ajustment
Deaths data until 08-01-2021
Deaths data from 08-02-2021 to 08-08-2021

30

A ) N ) > \o) A
Q Q N Q Q Q Q
Q” Q” Q” N N N N
Q¥ Q¥ AS¥ Q¥ Q¥ AS¥ Q¥

Figura 16: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Arroyo Seco.
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Median and 95% interval around cumulative incidence data in ARROYO SECO
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Figura 17: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
Arroyo Seco.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in ARROYO SECO
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Figura 18: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Arroyo Seco.
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Figura 19: Estimacién del nimero de enfermos sintométicos en Arroyo Seco.

Median and 95% interval around estimated infections/day in ARROYO SECO
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Figura 20: Estimacion de infecciones diarias por COVID-19 en Arroyo Seco.
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Estimate infections vs Rts in ARROYO SECO
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Figura 21: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Arroyo Seco para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.4. Estimaciones Cadereyta de Montes

Median and 95% interval around fitted case data in CADEREYTA DE MONTES
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Figura 22: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Cadereyta de
Montes.

Median and 95% interval around fitted deaths data in CADEREYTA DE MONTES
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Figura 23: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Cadereyta de Montes.

15



I! 7 Nodo Multidisciplinario de
iV Mateméticas Aplicadas

Median and 95% interval around cumulative incidence data in CADEREYTA DE MONTES
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Figura 24: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
Cadereyta de Montes.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in CADEREYTA DE MONTES
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Figura 25: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de Cadereyta de Montes, comparada
con los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales
son significativas.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 26: Estimacién del nimero de enfermos sintomaticos en Cadereyta de Montes. Estimacién susten-
tada en la proporcién de infecciones sintomaticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas
a los datos de México.
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Figura 27: Estimacion de infecciones totales diarias por COVID-19 en Cadereyta de Montes. Estimacién
sustentada en la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas
a los datos de México.
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Estimate infections vs Rts in CADEREYTA DE MONTES
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Figura 28: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Cadereyta de Montes para efectos comparativos. R; con covidestim
estd calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.

1.5. Estimaciones Colon

Median and 95% interval around fitted case data in COLON
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Figura 29: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Colén.
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Median and 95% interval around fitted deaths data in COLON
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Figura 30: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Colén.

Median and 95% interval around cumulative incidence data in COLON
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Figura 31: Ajuste y estimacion de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
Colén.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in COLON
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Figura 32: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de Colén. comparada con los casos
hospitalizados reportados.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 33: Estimacién del nimero de enfermos sintomaticos en Colén. Estimacion sustentada en la pro-
porcién de infecciones sintomaticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.
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Median and 95% interval around estimated infections/day in COLON

—— Estimation
Incidence until 08-01-2021
600 | == incidence from 08-02-2021 to 08-08-21
mmm Suspect cases from 08-02-2021 to 08-08-2021

Incidence

I\ S P A > I P S
'197’0 f)S‘Q’Q fLQq’Q ')9']9 '19’1} 491\/ '19’1’\/ qgﬂ’\

Figura 34: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Colén. Estimacién sustentada en la pro-

porcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos de
México.
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Estimate infections vs Rts in COLON
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Figura 35: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Colén para efectos comparativos. R; con covidestim estd calculado
con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de actualizacién
de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 dias antes de
la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,
pero no son iguales.
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1.6. Estimaciones Corregidora

Median and 95% interval around fitted case data in CORREGIDORA
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Figura 36: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Corregidora.

Median and 95% interval around fitted deaths data in CORREGIDORA
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Figura 37: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Corregidora.
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Median and 95% interval around cumulative incidence data in CORREGIDORA
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Figura 38: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en

Corregidora.

Incidence
N w N ul
o o o o

=
o

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in CORREGIDORA
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Figura 39: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de Corregidora, comparada con los
casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales son

significativas.

24



I! 7 Nodo Multidisciplinario de
iV Mateméticas Aplicadas

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 40: Estimacién del niimero de enfermos sintomaticos en Corregidora. Estimacion sustentada en

la proporcion de infecciones sintomaéticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los
datos de México.

Median and 95% interval around estimated infections/day in CORREGIDORA

—— Estimation

600 Incidence until 08-01-2021

W Incidence from 08-02-2021 to 08-08-21

B Suspect cases from 08-02-2021 to 08-08-2021

500

I
o
o

w
o
o

Incidence

NG Q) N Y N > NG Q) N
Q Q’ Q’ Q” N N N N N
PN LOREIN SN C SN LSO LGN OGN | SOIPN L IN \L

Figura 41: Estimacion de infecciones diarias por COVID-19 en Corregidora. Estimacion sustentada en la
proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos de
México.
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Estimate infections vs Rts in CORREGIDORA
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Figura 42: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra tam-
bién el total de infecciones estimadas en Corregidora para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.7. Estimaciones El Marqués

Median and 95% interval around fitted case data in EL MARQUES
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Figura 43: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en El Marqués.

Median and 95% interval around fitted deaths data in EL MARQUES
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Figura 44: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de El Marqués.
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Median and 95% interval around cumulative incidence data in EL MARQUES
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Figura 45: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en El
Marqués.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in EL MARQUES
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Figura 46: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de El Marqués, , comparada con

los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales
son significativas.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 47: Estimacién del nimero de enfermos sintoméaticos en El Marqués.Estimacion sustentada en la
proporcién de infecciones sintomaéticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos

de México.
Median and 95% interval around estimated infections/day in EL MARQUES
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Figura 48: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en El Marqués. Estimacién sustentada en la
proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos de
México.
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Estimate infections vs Rts in EL MARQUES
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Figura 49: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Querétaro para efectos comparativos. R; con covidestim esta calculado
con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de actualizacién
de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 dias antes de
la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,
pero no son iguales.
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1.8. Estimaciones Ezequiel Montes

Median and 95% interval around fitted case data in EZEQUIEL MONTES
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Figura 50: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Ezequiel Montes.

Median and 95% interval around fitted deaths data in EZEQUIEL MONTES
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Figura 51: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Ezequiel Montes.
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Median and 95% interval around cumulative incidence data in EZEQUIEL MONTES
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Figura 52: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
Ezequiel Montes.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in EZEQUIEL MONTES
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Figura 53: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de Ezequiel Montes, comparada con

los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales
son significativas.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 54: Estimacién del nimero de enfermos sintométicos en Ezequiel Montes. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones sintométicas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los
datos de México.

Median and 95% interval around estimated infections/day in EZEQUIEL MONTES
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Figura 55: Estimacion de infecciones diarias por COVID-19 en Ezequiel Montes. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.
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Estimate infections vs Rts in EZEQUIEL MONTES
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Figura 56: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Ezequiel Montes para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.9. Estimaciones Huimilpan

Median and 95% interval around fitted case data in HUIMILPAN
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Figura 57: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Huimilpan.

Median and 95% interval around fitted deaths data in HUIMILPAN
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Figura 58: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Huimilpan.
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Median and 95% interval around cumulative incidence data in HUIMILPAN
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Figura 59: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en

Huimilpan.
8 Median and 95% interval around "severe" estimate cases in HUIMILPAN
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Figura 60: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Huimilpan, comparada con los
casos hospitalizados reportados.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 61: Estimacién del niimero de enfermos sintoméaticos en Huimilpan. Estimacion sustentada en la
proporcién de infecciones sintomaéticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.

Median and 95% interval around estimated infections/day in HUIMILPAN
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Figura 62: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Huimilpan.Estimacién sustentada en la
proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos de
México.
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Estimate infections vs Rts in HUIMILPAN
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Figura 63: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Huimilpan para efectos comparativos. R; con covidestim esta calculado
con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de actualizacién
de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 dias antes de
la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,
pero no son iguales.
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1.10. Estimaciones Jalpan de Serra

Median and 95% interval around fitted case data in JALPAN DE SERRA
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Figura 64: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Jalpan de Serra.

Median and 95% interval around fitted deaths data in JALPAN DE SERRA
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Figura 65: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Jalpan de Serra.
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Median and 95% interval around cumulative incidence data in JALPAN DE SERRA
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Figura 66: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
Jalpan de Serra.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in JALPAN DE SERRA
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Figura 67: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Jalpan de Serra, comparada con
los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales
son significativas.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 68: Estimacion del nimero de enfermos sintomaticos en Jalpan de Serra. Estimacién sustentada

en la proporcién de infecciones sintométicas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los
datos de México.

Median and 95% interval around estimated infections/day in JALPAN DE SERRA
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Figura 69: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Jalpan de Serra. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.
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Estimate infections vs Rts in JALPAN DE SERRA
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Figura 70: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Jalpan de Serra para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.11. Estimaciones Landa de Matamoros

Median and 95% interval around fitted case data in LANDA DE MATAMOROS
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Figura 71: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Landa de
Matamoros.

Median and 95% interval around fitted deaths data in LANDA DE MATAMOROS
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Figura 72: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Landa de Matamoros.
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Median and 95% interval around cumulative incidence data in LANDA DE MATAMOROS
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Figura 73: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
Landa de Matamoros.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in LANDA DE MATAMOROS
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Figura 74: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Landa de Matamoros, comparada
con los casos hospitalizados reportados.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 75: Estimacién del nimero de enfermos sintomaticos en Landa de Matamoros. Estimacién susten-
tada en la proporcién de infecciones sintomaticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas
a los datos de México.
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Figura 76: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Landa de Matamoros. Estimacion susten-
tada en la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los
datos de México.
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Estimate infections vs Rts in LANDA DE MATAMOROS
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Figura 77: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Landa de Matamoros para efectos comparativos. R; con covidestim
estd calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.12. Estimaciones Pedro Escobedo

Median and 95% interval around fitted case data in PEDRO ESCOBEDO
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Figura 78: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en en Pedro Esco-
bedo.

Median and 95% interval around fitted deaths data in PEDRO ESCOBEDO

—— Ajustment
Deaths data until 08-01-2021
Deaths data from 08-02-2021 to 08-08-2021

Deaths
D

w

I\ N » A o> [\ & S
0’1’0 ')9’1’0 ’)9’1’0 ')9’1’0 ')9’1’\/ 'L&’\, ’)9’1,'\/ ')9’1’\,

Figura 79: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de en Pedro Escobedo.
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Median and 95% interval around cumulative incidence data in PEDRO ESCOBEDO
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Figura 80: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
Pedro Escobedo.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in PEDRO ESCOBEDO

20 . O —— Estimation

Incidence until 08-01-2021

I Incidence from 08-02-2021 to 08-08-2021

1 7 5 Emm Suspect cases from 08-02-2021 to 08-08-2021
. Hospitalized cases until 08-08-2021

15.0

[a
N
w

10.0

Incidence

7.5
5.0

2.5

0.0

P S\ P N> o> ? N S\
Q” Q” Q” Q” S N N Y
Q¥ Q¥ Q¥ AS¥ AS¥ AS¥ AS¥ AS¥

Figura 81: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de en Pedro Escobedo, comparada
con los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales
son significativas.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 82: Estimacién del niimero de enfermos sintomaticos en en Pedro Escobedo. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones sintométicas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los
datos de México.

Median and 95% interval around estimated infections/day in PEDRO ESCOBEDO
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Figura 83: Estimacion de infecciones diarias por COVID-19 en en Pedro Escobedo. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.

49



I! 7 Nodo Multidisciplinario de
iV Mateméticas Aplicadas

Estimate infections vs Rts in PEDRO ESCOBEDO
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Figura 84: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Querétaro para efectos comparativos. R; con covidestim esta calculado
con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de actualizacién
de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 dias antes de
la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,
pero no son iguales.

1.13. Estimaciones Penamiller

Median and 95% interval around fitted case data in PENAMILLER
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Figura 85: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Petriamiller.
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Median and 95% interval around fitted deaths data in PENAMILLER
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Figura 86: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Pefiamiller.

Median and 95% interval around cumulative incidence data in PENAMILLER
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Figura 87: Ajuste y estimacion de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
Penamiller.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in PENAMILLER
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Figura 88: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Penamiller, comparada con los
casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales son
significativas.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 89: Estimacién del ntimero de enfermos sintomaticos en Penamiller. Estimacion sustentada en la
proporcién de infecciones sintomaéticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.
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Median and 95% interval around estimated infections/day in PENAMILLER
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Figura 90: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Penamiller. Estimacién sustentada en la

proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos de
México.
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Estimate infections vs Rts in PENAMILLER
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Figura 91: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Penamiller para efectos comparativos. R; con covidestim esta calculado
con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de actualizacién
de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 dias antes de
la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,
pero no son iguales.

1.14. Estimaciones Pinal de Amoles

Median and 95% interval around fitted case data in PINAL DE AMOLES
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Figura 92: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Pinal de Amoles.
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Median and 95% interval around fitted deaths data in PINAL DE AMOLES
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Figura 93: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Pinal de Amoles.

Median and 95% interval around cumulative incidence data in PINAL DE AMOLES
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Figura 94: Ajuste y estimacion de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
Pinal de Amoles.

55



I! 7 Nodo Multidisciplinario de
iV Mateméticas Aplicadas

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in PINAL DE AMOLES
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Figura 95: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Pinal de Amoles, comparada con
los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales
son significativas.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 96: Estimacién del nimero de enfermos sintomaticos en Pinal de Amoles. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones sintométicas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los
datos de México.
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Median and 95% interval around estimated infections/day in PINAL DE AMOLES
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Figura 97: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Pinal de Amoles. Estimacién sustentada

en la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.
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Figura 98: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Pinal de Amoles para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,

en lo general,

pero no son iguales.
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1.15. Estimaciones en Querétaro Capital

Median and 95% interval around fitted case data in QUERETARO CAPITAL
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Figura 99: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en la capital.

Median and 95% interval around fitted deaths data in QUERETARO CAPITAL
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Figura 100: Ajuste y estimacion de defunciones por COVID-19 para el municipio de la capital.
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Median and 95% interval around cumulative incidence data in QUERETARO CAPITAL
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Figura 101: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
la capital de Querétaro.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in QUERETARO CAPITAL
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Figura 102: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de la capital, comparada con los

casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales son
significativas.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 103: Estimacion del nimero de enfermos sintomaticos en la capital. Estimacién sustentada en la
proporcién de infecciones sintomaéticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.
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Figura 104: Estimacion de infecciones diarias por COVID-19 en la capital.Estimacién sustentada en la
proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos de
México.
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Estimate infections vs Rts in QUERETARO CAPITAL
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Figura 105: Comparacion de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en la capital de Querétaro para efectos comparativos. R; con covidestim
estd calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.16. Estimaciones San Joaquin

Median and 95% interval around fitted case data in SAN JOAQUIN
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Figura 106: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en San Joaquin.

Median and 95% interval around fitted deaths data in SAN JOAQUIN
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Figura 107: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de San Joaquin.
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Median and 95% interval around cumulative incidence data in SAN JOAQUIN
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Figura 108: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
San Joaquin.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in SAN JOAQUIN
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Figura 109: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de San Joaquin, comparada con

los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales
son significativas.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 110: Estimacién del nimero de enfermos sintomaticos en San Joaquin, comparada con los casos
hospitalizados reportados.

Median and 95% interval around estimated infections/day in SAN JOAQUIN
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Figura 111: Estimacion de infecciones diarias por COVID-19 en San Joaquin. Estimacion sustentada en
la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.
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Estimate infections vs Rts in SAN JOAQUIN
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Figura 112: Comparacion de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en San Joaquin para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.17. Estimaciones San Juan del Rio

Median and 95% interval around fitted case data in SAN JUAN DEL RIO
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Figura 113: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en San Juan del
Rio.

Median and 95% interval around fitted deaths data in SAN JUAN DEL RIO
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Figura 114: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de San Juan del Rio.
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Median and 95% interval around cumulative incidence data in SAN JUAN DEL RIO
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Figura 115: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
San Juan del Rio.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in SAN JUAN DEL RIO
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Figura 116: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de San Juan del Rio, comparada con
los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales
son significativas.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 117: Estimacién del nimero de enfermos sintomaéticos en San Juan del Rio. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones sintométicas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los
datos de México.
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Figura 118: Estimacion de infecciones diarias por COVID-19 en San Juan del Rio. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.
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Estimate infections vs Rts in SAN JUAN DEL RIO
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Figura 119: Comparacion de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en San Juan del Rio para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.18. Estimaciones Tequisquiapan
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Figura 120: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Tequisquiapan.

Median and 95% interval around fitted deaths data in TEQUISQUIAPAN
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Figura 121: Ajuste y estimacion de defunciones por COVID-19 para el municipio de Tequisquiapan.
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Median and 95% interval around cumulative incidence data in TEQUISQUIAPAN
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Figura 122: Ajuste y estimacién de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
Tequisquiapan.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in TEQUISQUIAPAN
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Figura 123: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de Tequisquiapan, comparada con
los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales
son significativas.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 124: Estimacion del nimero de enfermos sintomaticos en Tequisquiapan. Estimacion sustentada
en la proporcién de infecciones sintométicas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los
datos de México.
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Figura 125: Estimacion de infecciones diarias por COVID-19 en Tequisquiapan. Estimacion sustentada
en la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.
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Figura 126: Comparacion de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Tequisquiapan para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de

actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.

1.19.

10

Incidence

Estimaciones Toliman

Median and 95% interval around fitted case data in TOLIMAN

—— Adjustment

Incidence until 08-01-2021
mm Incidence from 08-02-2021 to 08-08-2021
mmm Suspect cases from 08-02-2021 to 08-08-2021

I\

N A% Q Q N
Q” Q” . 4 4 4
Q¥ AS¥ ’)9,]} '19’1’\/ ')9,7} ,LQ’L\’

Figura 127: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Toliméan.
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Median and 95% interval around fitted deaths data in TOLIMAN
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Figura 128: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Tolimén.

Median and 95% interval around cumulative incidence data in TOLIMAN
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Figura 129: Ajuste y estimacion de casos positivos acumulados de COVID-19 por inicio de sintomas en
Toliman.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in TOLIMAN
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Figura 130: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de Toliman, comparada con los
casos hospitalizados reportados.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 131: Estimacién del nimero de enfermos sintomaticos en Toliman. Estimacion sustentada en la
proporcién de infecciones sintomaticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos
de México.
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Median and 95% interval around estimated infections/day in TOLIMAN
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Figura 132: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Toliman. Estimacion sustentada en la

proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim ajustadas a los datos de
México.
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Estimate infections vs Rts in TOLIMAN
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Figura 133: Comparacion de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Toliman para efectos comparativos. R; con covidestim estd calculado
con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de actualizacién

de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 dias antes de
la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,
pero no son iguales.

2.

Observaciones

. IMPORTANTE: las estimaciones por covidestim hacen uso de los casos sospechosos reportados

durante los ultimos 14 dias, para regular el efecto del retraso de confirmacién de casos. La calidad
de la estimacién depende de la precision reportada en esta variable.

. En todos los casos mostrados, los casos severos se ajustan correctamente a los casos hospitalizados

cuando se usa la parametrizacién del modelo basada en la informacién nacional. Sefialamos que la
serie de tiempo de hospitalizaciones no es un insumo de covidestim.

. La metodologfa para encontrar estas estimaciones se basa en el modelo desarrollado en [2] [3]. Toda

metodologia que estime la incidencia total, depende de dos insumos importantes: la proporcién
existente entre el nimero de casos sintomdticos y el nuimero de casos asintomdticos que en la
literatura varia entre el 10% y el 80 % por un lado, y el nivel de subrreortaje de casos. Nuestros
supuestos sobre la probabilidad de ser sintomético adoptan la proporcién usada para Estados Unidos
que proviene de las referencias [T}, 4} [5].

. Nuestro equipo de trabajo estd mejorando las estimaciones de las distribuciones presentadas en el

Apéndice pues son piezas fundamentales de las estimaciones presentadas en este trabajo.

La variabilidad e incertidumbre inherente a esta epidemia permite varias estimaciones ba-
sadas en los mismos datos, que deben considerarse escenarios posibles alternativos, no
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verdades precisas mutuamente exclusivas.
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