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1. Estimaciones de indicadores epidemiológicos

Resultados de las estimaciones y ajustes a los datos de COVID-19 [9] correspondientes a la Ciudad de

México y sus alcald́ıas, actualizados el 09 de mayo de 2021 y recortados hasta el 02 de mayo de

2021, con el modelo estad́ıstico covidestim, usando las distribuciones a priori señaladas en el Apéndice

metodológico.

1.1. Estimaciones de la epidemia para CDMX

La Ciudad de México es un conjunto heterogéneo de poblaciones con caracteŕısticas socioeconómicas y

regionales diversas que incluyen clima, geograf́ıa, topograf́ıa, sistemas fluviales, etc. La evaluación a nivel

estatal agrega, de manera importante, toda esta heterogeneidad. Es importante tener esto en cuenta al

interpreten los resultados mostrados a continuación.
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Figura 1: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en la Ciudad de

México.
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Figura 2: Ajuste de defunciones por COVID-19 para la Ciudad de México
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Figura 3: Estimación de casos severos de COVID-19 en la Ciudad de México, comparada con los ca-

sos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales son

significativas.
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Figura 4: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Ciudad de México. Estimación sustentada

en la proporción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del

Apéndice metodológico).
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Figura 5: Estimación de infecciones totales diarias por COVID-19 en Ciudad de México. Estimación

sustentada en la proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro

4 del Apéndice metodológico).
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Figura 6: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Ciudad de México para efectos comparativos. Rt con covidestim está

calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de

actualización de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14

d́ıas antes de la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,

en lo general, pero no son iguales.
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1.2. Estimaciones Álvaro Obregón
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Figura 7: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Álvaro Obregón
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Figura 8: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa de Álvaro Obregón.
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Figura 9: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de Álvaro Obregón comparada con los

casos hospitalizados reportados.
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Figura 10: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Álvaro Obregón. Estimación sustentada

en la proporción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del

Apéndice metodológico).
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Figura 11: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Álvaro Obregón.Estimación sustentada en

la proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).
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Figura 12: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Álvaro Obregón para efectos comparativos. Rt con covidestim está

calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de

actualización de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14

d́ıas antes de la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,

en lo general, pero no son iguales.
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1.3. Estimaciones Azcapotzalco
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Figura 13: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Azcapotzalco.
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Figura 14: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa de Azcapotzalco
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Figura 15: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de Azcapotzalco comparada con los

casos hospitalizados reportados.
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Figura 16: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Azcapotzalco. Estimación sustentada en

la proporción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del

Apéndice metodológico).
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Figura 17: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en AZcapotzalco. Estimación sustentada en

la proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).
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Figura 18: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Azcapotlzaco para efectos comparativos. Rt con covidestim está

calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de

actualización de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14

d́ıas antes de la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,

en lo general, pero no son iguales.

1.4. Estimaciones Benito Juárez
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Figura 19: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Benito Juárez.
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Figura 20: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa de Benito Juárez.
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Figura 21: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de Benito Juárez comparada con los

casos hospitalizados reportados.
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Figura 22: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Benito Juárez. Estimación sustentada en

la proporción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del

Apéndice metodológico).
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Figura 23: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Benito Juárez.Estimación sustentada en

la proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).

17



2020-03
2020-05

2020-07
2020-09

2020-11
2021-01

2021-03
2021-05

0

500

1000

1500

2000

2500

In
cid

en
ce

Estimate infections vs Rts in BENITO JUAREZ
Estimate infections
Incidence until 04-25-2021
Incidence from 04-26-2021 to 05-02-2021
Suspect cases from 04-26-2021 to 05-02-2021

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

Rt

Estimate Rt using covidestim = 5.8022, sd= 0.51066
Estimate Rt using EpiEstim = 5.8022, sd= 0.51066

Figura 24: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Benito Juárez para efectos comparativos. Rt con covidestim está

calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de

actualización de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14

d́ıas antes de la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,

en lo general, pero no son iguales.
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1.5. Estimaciones Coyoacán
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Figura 25: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Coyoacán.
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Figura 26: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa de Coyoacán.
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Figura 27: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de Coyoacán comparada con los casos

hospitalizados reportados.
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Figura 28: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Coyoacán. Estimación sustentada en

la proporción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del

Apéndice metodológico).
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Figura 29: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Coyoacán. Estimación sustentada en la

proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).
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Figura 30: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Coyoacán para efectos comparativos. Rt con covidestim está calculado

con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de actualización

de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 d́ıas antes de

la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,

pero no son iguales.
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1.6. Estimaciones Cuajimalpa de Morelos
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Figura 31: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Cuajimalpa de

Morelos.
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Figura 32: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa de Cuajimalpa de Morelos.

23



2020-03
2020-05

2020-07
2020-09

2020-11
2021-01

2021-03
2021-05

0

20

40

60

80

100

120

In
cid

en
ce

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in CUAJIMALPA DE MORELOS
Estimation
Incidence until 04-25-2021
Incidence from 04-26-2021 to 05-02-2021
Suspect cases from 04-26-2021 to 05-02-2021
Hospitalized cases until 05-02-2021

Figura 33: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de CUajimalpa de Morelos comparada

con los casos hospitalizados reportados.
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Figura 34: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Cuajimalpa de Morelos. Estimación sus-

tentada en la proporción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro

4 del Apéndice metodológico).
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Figura 35: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Cuajimalpa de Morelos. Estimación sus-

tentada en la proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4

del Apéndice metodológico).
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Figura 36: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Cuajimalpa de Morelos para efectos comparativos. Rt con covidestim

está calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de

actualización de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14

d́ıas antes de la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,

en lo general, pero no son iguales.

1.7. Estimaciones Cuauhtémoc
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Figura 37: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Cuauhtémoc.
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Figura 38: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa de Cuauhtémoc.
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Figura 39: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de Cuauhtémoc comparada con los

casos hospitalizados reportados.
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Figura 40: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Cuauhtémoc. Estimación sustentada en

la proporción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del

Apéndice metodológico).
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Figura 41: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Cuauhtémoc. Estimación sustentada en

la proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).

28



2020-03
2020-05

2020-07
2020-09

2020-11
2021-01

2021-03
2021-05

0

500

1000

1500

2000

2500

In
cid

en
ce

Estimate infections vs Rts in CUAUHTEMOC
Estimate infections
Incidence until 04-25-2021
Incidence from 04-26-2021 to 05-02-2021
Suspect cases from 04-26-2021 to 05-02-2021

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

Rt

Estimate Rt using covidestim = 5.8022, sd= 0.51066
Estimate Rt using EpiEstim = 5.8022, sd= 0.51066

Figura 42: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Cuauhtémoc para efectos comparativos. Rt con covidestim está

calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de

actualización de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14

d́ıas antes de la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,

en lo general, pero no son iguales.
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1.8. Estimaciones Gustavo A. Madero
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Figura 43: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Amealco de

Bonfil Gustavo A. Madero.
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Figura 44: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa de Gustavo A. Madero.
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Figura 45: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de Gustavo A. Madero comparada

con los casos hospitalizados reportados.
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Figura 46: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Gustavo A. Madero. Estimación sustentada

en la proporción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del

Apéndice metodológico).
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Figura 47: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Gustavo A. Madero. Estimación sustentada

en la proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del

Apéndice metodológico).
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Figura 48: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Gustavo A. Madero para efectos comparativos. Rt con covidestim

está calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de

actualización de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14

d́ıas antes de la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,

en lo general, pero no son iguales.

1.9. Estimaciones Iztacalco
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Figura 49: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Iztacalco.
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Figura 50: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa de Iztacalco.
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Figura 51: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de Iztacalco comparada con los casos

hospitalizados reportados.
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Figura 52: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Iztacalco. Estimación sustentada en la pro-

porción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).
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Figura 53: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Iztacalco. Estimación sustentada en la

proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).
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Figura 54: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Aztacalco para efectos comparativos. Rt con covidestim está calculado

con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de actualización

de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 d́ıas antes de

la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,

pero no son iguales.
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1.10. Estimaciones Iztapalapa
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Figura 55: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en IZtapalapa.
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Figura 56: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa de Iztapalapa.
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Figura 57: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de Iztapalapa comparada con los

casos hospitalizados reportados.
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Figura 58: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Iztapalapa. Estimación sustentada en

la proporción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del

Apéndice metodológico).
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Figura 59: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Iztapalapa. Estimación sustentada en la

proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).
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Figura 60: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Iztapalapa para efectos comparativos. Rt con covidestim está calculado

con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de actualización

de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 d́ıas antes de

la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,

pero no son iguales.
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1.11. Estimaciones Magdalena Contreras
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Figura 61: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Magdalena

Contreras.
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Figura 62: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa Magdalena Contreras.
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Figura 63: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa Magdalena Contreras comparada con

los casos hospitalizados reportados.
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Figura 64: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Magdalena Contreras. Estimación susten-

tada en la proporción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro

4 del Apéndice metodológico).
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Figura 65: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Magdalena Contreras. Estimación susten-

tada en la proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del

Apéndice metodológico).
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Figura 66: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Magdalena Contreras para efectos comparativos. Rt con covidestim

está calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de

actualización de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14

d́ıas antes de la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,

en lo general, pero no son iguales.
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1.12. Estimaciones Miguel Hidalgo
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Figura 67: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Miguel Hidalgo.
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Figura 68: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa Miguel Hidalgo.
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Figura 69: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de Miguel Hidalgo comparada con

los casos hospitalizados reportados.
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Figura 70: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Miguel Hidalgo. Estimación sustentada

en la proporción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del

Apéndice metodológico).
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Figura 71: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Miguel Hidalgo. Estimación sustentada en

la proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).
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Figura 72: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Miguel Hidalgo para efectos comparativos. Rt con covidestim está

calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de

actualización de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14

d́ıas antes de la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,

en lo general, pero no son iguales.
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1.13. Estimaciones Milpa Alta
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Figura 73: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Milpa Alta.
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Figura 74: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa de Milpa Alta.
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Figura 75: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de Milpa Alta comparada con los

casos hospitalizados reportados.
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Figura 76: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Milpa Alta. Estimación sustentada en

la proporción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del

Apéndice metodológico).
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Figura 77: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Milpa Alta. Estimación sustentada en la

proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).
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Figura 78: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Milpa Alta para efectos comparativos. Rt con covidestim está calculado

con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de actualización

de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 d́ıas antes de

la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,

pero no son iguales.

1.14. Estimaciones Tláhuac
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Figura 79: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Tláhuac.
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Figura 80: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcaldia de Tláhuac.
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Figura 81: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de Tláhuac comparada con los casos

hospitalizados reportados.
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Figura 82: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Tláhuac. Estimación sustentada en la pro-

porción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).
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Figura 83: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Tláhuac. Estimación sustentada en la

proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).
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Figura 84: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Tláhuac para efectos comparativos. Rt con covidestim está calculado

con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de actualización

de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 d́ıas antes de

la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,

pero no son iguales.
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1.15. Estimaciones Tlalpan
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Figura 85: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Tlalpan.
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Figura 86: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa de Tlalpan.
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Figura 87: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de Tlalpan comparada con los casos

hospitalizados reportados.
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Figura 88: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Tlalpan. Estimación sustentada en la pro-

porción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).
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Figura 89: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Tlalpan. Estimación sustentada en la

proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).
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Figura 90: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Tlalpan para efectos comparativos. Rt con covidestim está calculado

con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de actualización

de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 d́ıas antes de

la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,

pero no son iguales.

1.16. Estimaciones Xochimilco
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Figura 91: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Xochimilco.
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Figura 92: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa de Xochimilco.
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Figura 93: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de Xochimilco comparada con los

casos hospitalizados reportados.
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Figura 94: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Xochimilco. Estimación sustentada en

la proporción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del

Apéndice metodológico).
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Figura 95: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Xochimilco. Estimación sustentada en la

proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4 del Apéndice

metodológico).
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Figura 96: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra tam-

bién el total de infecciones estimadas en Xochimilco para efectos comparativos. Rt con covidestim está

calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de

actualización de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14

d́ıas antes de la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,

en lo general, pero no son iguales.
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1.17. Estimaciones Venustiano Carranza
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Figura 97: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de śıntomas de COVID-19 en Venustiano

Carranza.
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Figura 98: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para la alcald́ıa de Venustiano Carranza.
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Figura 99: Estimación de casos severos de COVID-19 en la alcald́ıa de Venustiano Carranza comparada

con los casos hospitalizados reportados.
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Figura 100: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Venustiano Carranza. Estimación susten-

tada en la proporción de infecciones sintomáticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro

4 del Apéndice metodológico).
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Figura 101: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Venustiano Carranza. Estimación sus-

tentada en la proporción de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4

del Apéndice metodológico).
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Figura 102: Comparación de las estimaciones de Rt con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también

el total de infecciones estimadas en Venustiano Carranza para efectos comparativos. Rt con covidestim

está calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 d́ıas antes de la fecha de

actualización de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14

d́ıas antes de la fecha de actualización de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,

en lo general, pero no son iguales.
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2. Cuadros resumen con estimaciones principales de indicadores

Lugar CDMX AZCAPOTZALCO COYOACAN CUAJIMALPA DE MORELOS GUSTAVO A. MADERO IZTACALCO

Fecha 2021-05-02 2021-05-02 2021-05-02 2021-05-02 2021-05-02 2021-05-02

Incidencia ajustada (Máximo) 628.97 34.96 32.07 10.79 60.84 22.80

Incidencia ajustada (Mediana) 565.30 28.74 26.79 7.49 51.61 18.39

Incidencia ajustada (Mı́nimo) 501.53 23.34 22.20 5.13 43.65 15.12

Incidencia total estimada (Máximo) 4271.90 433.68 544.51 142.96 873.49 277.54

Incidencia total estimada (Mediana) 2178.06 184.32 228.51 43.79 375.72 108.12

Incidencia total estimada (Mı́nimo) 1115.45 80.90 96.36 13.91 175.86 45.16

Incidencia acumulada ajustada (Máximo) 7586281.72 387033.82 512335.00 146199.70 1008194.28 361851.33

Incidencia acumulada ajustada (Mediana) 5983549.15 325086.43 394111.55 104002.32 809072.12 292094.06

Incidencia acumulada ajustada (Mı́nimo) 4114781.59 250008.24 283511.11 64987.56 586750.06 227244.96

Defunciones ajustadas (Máximo) 22.24 1.82 2.32 0.38 4.96 1.69

Defunciones ajustadas (Mediana) 19.62 1.42 1.77 0.24 4.07 1.26

Defunciones ajustadas (Mı́nimo) 17.35 1.07 1.36 0.16 3.29 0.95

Defunciones totales estimadas (Máximo) 25.31 2.02 2.84 0.47 5.95 1.92

Defunciones totales estimadas (Mediana) 20.74 1.51 2.00 0.28 4.45 1.34

Defunciones totales estimadas (Mı́nimo) 18.06 1.12 1.45 0.17 3.52 0.98

Sintomáticos estimados (Máximo) 1117.03 77.56 95.09 35.13 147.10 52.29

Sintomáticos estimados (Mediana) 696.55 41.15 47.15 13.70 78.43 26.02

Sintomáticos estimados (Mı́nimo) 466.16 24.59 26.54 6.80 48.25 15.26

Casos Severos estimados (Máximo) 79.83 6.93 9.74 2.24 15.64 5.98

Casos severos estimados (Mediana) 43.14 3.42 4.37 0.82 8.14 2.86

Casos severos estimados (Mı́nimo) 23.49 1.83 2.16 0.35 4.19 1.43

Rt.EpiEstim 0.88 0.92 0.78 0.94 0.77 1.04

Rt covidestim 0.96 1.01 1.08 0.97 0.97 0.79

Cuadro 1: Estimaciones y ajustes al 02 de mayo de 2021 usando covidestim con las densidades del Cuadro

5 y los datos de [9] altualizados el 09 de mayo.

Lugar IZTAPALAPA LA MAGDALENA CONTRERAS MILPA ALTA ALVARO OBREGON TLAHUAC TLALPAN

Fecha 2021-05-02 2021-05-02 2021-05-02 2021-05-02 2021-05-02 2021-05-02

Incidencia ajustada (Máximo) 93.09 20.92 11.40 144.51 27.72 76.13

Incidencia ajustada (Mediana) 77.16 17.22 8.68 121.71 23.02 62.77

Incidencia ajustada (Mı́nimo) 63.60 13.93 6.58 102.24 18.83 53.36

Incidencia total estimada (Máximo) 691.17 192.58 134.48 837.18 317.31 759.89

Incidencia total estimada (Mediana) 237.93 69.00 34.66 368.73 100.32 280.09

Incidencia total estimada (Mı́nimo) 81.63 26.33 11.27 156.64 37.79 106.39

Incidencia acumulada ajustada (Máximo) 1487702.84 183758.46 102214.81 656555.31 307804.02 572566.85

Incidencia acumulada ajustada (Mediana) 1135050.72 133369.26 65611.33 493758.64 203394.87 379880.69

Incidencia acumulada ajustada (Mı́nimo) 821702.63 96654.53 43110.15 369276.03 130180.21 252513.53

Defunciones ajustadas (Máximo) 6.23 0.64 0.37 3.40 0.98 2.22

Defunciones ajustadas (Mediana) 5.22 0.45 0.22 2.73 0.68 1.70

Defunciones ajustadas (Mı́nimo) 4.34 0.32 0.14 2.15 0.50 1.32

Defunciones totales estimadas (Máximo) 7.34 0.77 0.48 3.78 1.29 2.97

Defunciones totales estimadas (Mediana) 5.62 0.49 0.27 2.85 0.77 1.94

Defunciones totales estimadas (Mı́nimo) 4.59 0.33 0.15 2.19 0.53 1.42

Sintomáticos estimados (Máximo) 176.14 66.25 53.00 302.93 110.16 256.20

Sintomáticos estimados (Mediana) 91.28 29.70 18.75 169.75 41.85 113.66

Sintomáticos estimados (Mı́nimo) 51.96 15.87 9.28 106.04 23.32 63.26

Casos Severos estimados (Máximo) 17.34 3.59 2.61 14.19 5.72 14.02

Casos severos estimados (Mediana) 9.24 1.42 0.86 7.00 2.16 5.93

Casos severos estimados (Mı́nimo) 5.07 0.60 0.31 3.64 0.88 2.78

Rt.EpiEstim 0.88 0.92 1.08 0.96 0.83 0.88

Rt covidestim 0.52 0.92 0.90 0.89 0.93 0.93

Cuadro 2: Estimaciones y ajustes al 02 de mayo de 2021 usando covidestim con las densidades del Cuadro

5 y los datos de [9] altualizados el 09 de mayo.
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Lugar XOCHIMILCO BENITO JUAREZ CUAUHTEMOC MIGUEL HIDALGO VENUSTIANO CARRANZA

Fecha 2021-05-02 2021-05-02 2021-05-02 2021-05-02 2021-05-02

Incidencia ajustada (Máximo) 33.11 25.62 30.72 20.88 30.83

Incidencia ajustada (Mediana) 27.95 20.91 25.07 16.90 24.65

Incidencia ajustada (Mı́nimo) 23.30 17.05 20.74 13.33 20.06

Incidencia total estimada (Máximo) 324.75 348.36 396.60 342.40 566.46

Incidencia total estimada (Mediana) 114.31 132.21 184.34 122.64 224.39

Incidencia total estimada (Mı́nimo) 45.19 50.18 81.24 47.49 101.31

Incidencia acumulada ajustada (Máximo) 347500.84 345590.65 446739.60 333103.67 374843.21

Incidencia acumulada ajustada (Mediana) 239942.50 237264.08 348202.71 234008.51 290627.23

Incidencia acumulada ajustada (Mı́nimo) 169567.94 157902.23 266582.50 161173.32 213087.87

Defunciones ajustadas (Máximo) 1.04 1.65 2.02 0.90 1.83

Defunciones ajustadas (Mediana) 0.78 1.24 1.55 0.65 1.35

Defunciones ajustadas (Mı́nimo) 0.57 0.95 1.19 0.46 1.01

Defunciones totales estimadas (Máximo) 1.28 2.14 2.34 1.14 2.21

Defunciones totales estimadas (Mediana) 0.86 1.42 1.66 0.74 1.49

Defunciones totales estimadas (Mı́nimo) 0.61 1.01 1.26 0.51 1.08

Sintomáticos estimados (Máximo) 101.53 75.40 65.63 65.21 95.37

Sintomáticos estimados (Mediana) 47.65 34.71 37.21 30.09 44.62

Sintomáticos estimados (Mı́nimo) 27.30 18.06 22.34 15.04 24.22

Casos Severos estimados (Máximo) 6.97 7.58 6.92 4.53 7.71

Casos severos estimados (Mediana) 2.75 3.42 3.53 1.91 3.56

Casos severos estimados (Mı́nimo) 1.21 1.55 1.90 0.91 1.71

Rt.EpiEstim 0.94 0.89 0.80 0.94 0.76

Rt covidestim 0.82 0.76 1.06 1.07 1.23

Cuadro 3: Estimaciones y ajustes al 02 de mayo de 2021 usando covidestim con las densidades del Cuadro

5 y los datos de [9] altualizados el 09 de mayo.

3. Observaciones sobre las estimaciones presentadas

1. Se observa que la mayoŕıa de las alcald́ıas de CDMX muestran una tendencia de incidencia y de-

funciones similar a la mostrada durante la última semana de abril, incluyendo los casos sospechosos

hasta el 02 de mayo, de acuerdo a los datos del 09 de mayo de 2021. Sin embargo, las alcald́ıas de

Coyoacán, Cuauhtémoc, Gustavo A. Madero, Miguel Hidalgo y Venustiano Carranza muestran un

incremento en los casos sospechosos durante la última semana, lo cual provoca que el Rt muestre

una tendencia creciente con ambas estimaciones (covidestim/EpiEstim).

2. Tendencias de los Rt (covidestim):

La CDMX en general muestra un Rt < 1 aunque con una tendencia creciente.

Las alcald́ıas de Azcapotzalco, Coyoacán, Cuauhtémoc, Miguel Hidalgo y Venustiano Carranza

muestran un Rt > 1 con una tendencia creciente durante la última semana de estimación.

Las alcald́ıa de Cuajimalpa, Gustavo A. Madero, Magdalena Contreras, Tláhuac y Tlalpan

muestran un Rt < 1 pero cercano a este valor o con tendencia creciente.

3. La metodoloǵıa para encontrar estas estimaciones se basa en el modelo desarrollado en [4, 5] . Toda

metodoloǵıa que estime la incidencia total, depende de dos insumos importantes: la proporción

existente entre el número de casos sintomáticos y el número de casos asintomáticos que en la

literatura vaŕıa entre el 10% y el 80% por un lado, y el nivel de subrreortaje de casos. Nuestros

supuestos sobre la probabilidad de ser sintomático adoptan la proporción usada para Estados Unidos

que proviene de las referencias [2, 6, 7].

4. Nuestro equipo de trabajo está mejorando las estimaciones de las distribuciones presentadas en la

Sección 2 pues son piezas fundamentales de las estimaciones presentadas en este trabajo.
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La variabilidad e incertidumbre inherente a esta epidemia permite varias estimaciones ba-

sadas en los mismos datos, que deben considerarse escenarios posibles alternativos, no

verdades precisas mutuamente exclusivas.

4. Agradecimientos
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5. Apéndice metodológico

5.1. Metodoloǵıa para la estimación de infecciones totales y número repro-

ductivo instantáneo.

En este documento se presenta el ajuste del modelo covidestim, desarrollado por la Yale School of Public

Health [4, 5], para los datos de infecciones por COVID-19 en cada estado de la República Mexicana. El

modelo covidestim tiene la ventaja de estimar no sólo los casos reportados de COVID-19, sino también

las infecciones totales hasta la última fecha disponible en la base de datos. Esto permite tener mejores

estimaciones de distintas cantidades de interés como lo son el número reproductivo instantáneo Rt y la

tasa de mortalidad, con menos de 14 d́ıas de retraso. Cabe mencionar que covidestim permitiŕıa calcular

el nowcasting del número reproductivo instantáneo hasta un d́ıa antes de la fecha actual, dado que usa

ventanas de longitud impar centradas en el d́ıa a estimar, permitiendo como longitud mı́nima una ventana

de tres d́ıas. Sin embargo, para las estimaciones de Rt reportadas en este informe se establecen ventanas

de 7 d́ıas, por lo que es posible calcular el nowcasting del Rt hasta cuatro d́ıa antes de la última fecha en

la base de datos. La estimación del modelo covidestim requiere varias entradas en forma de densidades de

probabilidad a priori de diversas cantidades asociadas a la dinámica del virus SARS-CoV-2 y la COVID-

19. Para dar un ejemplo, es necesario dar densidades a priori sobre la probabilidad de ser diagnosticado si

se es sintomático, la probabilidad de ser diagnosticado si se presenta enfermedad severa, la probabilidad

de ser sintomático si se es infeccioso, el tiempo desde la infección hasta la aparición de śıntomas, entre

otras. El Cuadro 4 muestra todas las distribuciones a priori predefinidas en el modelo covidestim.

Para adaptar el modelo al contexto espećıfico de la República, las densidades a priori en el Cuadro 5

serán reemplazadas por estimaciones hechas a partir de la base de datos abierta del gobierno de Federal

actualizada al 23 de febrero de 2021 [9]. La Figura 103 muestra en detalle las densidades estimadas ya

dichas usando el total de datos nacionales por debajo de los percentiles 97%, 99% y 99.9%, las cuales

reemplazan a las proporcionadas por default en covidestim, en la implementación.

La estimación del número reproductivo instantáneo Rt se realiza con base en un ajuste por splines

usando la estimación generada por el modelo de los casos totales (no de los reportados como se hace con el

software epiestim [1]) usando las distribuciones de los tiempos de residencia en diferentes etapas del pro-

ceso. Estas distribuciones de frecuencias emṕıricas son ajustadas a distribuciones de probabilidad idóneas

(ver Seccion 2). A la fecha, estamos mejorando las estimaciones de las distribuciones de probabilidad aqúı

propuestas.

Finalmente se señala que con esta técnica, podemos realizar la proyección del número reproductivo

instantáneo mas cercanamente a la fecha última de la base de datos como se ha descrito en párrafos

anteriores. En las figuras correspondientes al Rt en los cuatro estados mostrados como ejemplo, las

barras verdes del histograma de frecuencias que aparecen al final de la serie, corresponden al periodo de

nowcasting al 28 de marzo.

5.2. Descripción de la parametrización del modelo para el caso nacional

Para contar con una estimación de las tendencias de infecciones, casos sintomáticos y defunciones por

COVID-19, con base en los datos de incidencia y defunciones de cada estado, es necesario contar, al menos,

con las distribuciones a priori de tiempos de residencia enunciadas en Cuadro 4. Usando la base de datos

nacional abierta, actualizada al 23 de febrero de 2021 [9], se han calculado las distribuciones mostradas

en el Cuadro 5 correspondientes a sym prg delay, sev prg delay, p sev if sym y p die if sev Es

necesario recalcar que, dentro del código de covidestim [8] se define a los casos severos como aquellos
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positivos que con alta probabilidad fallecen, por lo que se decidió definir a los casos severos para el caso

nacional, como los casos positivos que son intubados o han finalmente fallecido. Esto incluye los casos

con registro de hospitalización pero también aquellos que murieron en sus casas.

Los gráficos del ajuste de las densidades del Cuadro 5 se muestran en la Figura 103.

Probabilidades de diagnóstico

p diag if sym ∼ Beta(2, 2)
Modela la probabilidad de ser diagnosticado si se es sin-

tomático.

p diag if sev ∼ Beta(1,5, 1)
Modela la probabilidad de ser diagnosticado si presenta en-

fermedad severa

weekend eff ∼ Beta(2, 2)
Modela el efecto de los fines de semana en la probabilidad

de diagnóstico.

Probabilidades de retraso en reportaje

dx delay sym ∼ Beta(2, 2))
Modela el factor de escalamiento para la fracción de tiempo

del retraso en el diagnóstico de casos sintomáticos.

dx delay sev ∼ Beta(2, 2)
Modela el factor de escalamiento para la fracción de tiempo

del retraso en el diagnóstico de casos severos.

Valores fijos en el retraso de progresión

inf prg delay ∼ Gamma(5,202, 0,946)
Modela el tiempo desde la infección hasta la aparición de

śıntomas

sym prg delay ∼ Gamma(5,147, 0,468)
Modela el tiempo desde la aparición de śıntomas hasta la

enfermedad severa

sev prg delay ∼ Gamma(2,383, 0,27)
Modela el tiempo desde la sintomatoloǵıa severa hasta de-

función

Tiempo de retraso en reportaje

cas rep delay ∼ Gamma(2,2, 1) Describe retraso en el reportaje de casos.

die rep delay ∼ Gamma(2,2, 1)) Describe retraso en el reportaje de defunciones.

Probabilidades de transición

p sym if inf ∼ Beta(44,9, 9,9) Modela la probailidad de ser sintomático si se es infeccioso

p sev if sym ∼ Beta(11,9, 47,7)
Modela la probabilidad de presentar enfermedad severa si

se es sintomático

p die if sev ∼ Beta(3, 97)
Modela la probabilidad de fallecer si se presenta enfermedad

severa.

p die if sym ∼ Beta(1,12, 85,1) Modela la probabiliad de fallecer si se es sintomático.

Cuadro 4: Funciones de densidades de probabilidad a priori para diferentes cantidades implementadas

por default en el modelo COVIDestim [3]. En las distribuciones Gama, los parámetros mostrados son de

forma y escala respectivamente (shape, scale)

.
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Percentil Dato máximo Densidad Media

sym prg delay 99 15 G(shape=2.60146, scale=2.21007) 5.7494

sev prg delay 99 43 G(shape=2.61017, scale=5.03712) 13.1477

p sev if sym 97 0.327 B(2.79504, 21.63778 0.1143

p die if sev 99.9 0.9004 B(4.9799, 6.31864) 0.4407

Cuadro 5: Funciones de densidad de probabilidad propuestas, de acuerdo al ajuste de los datos del 23 de

febrero de 2021. Las etiquetas de las columnas son las definidas en el Cuadro 4.
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Figura 103: Gráficas de ajustes de las funciones de densidad a priori, descritas en Cuadro 5 derivadas de la

base de datos abierta del gobierno federal [9] actualizada el 23 de febrero de 2021. A) Gráficas de ajuste de

la función de densidad del tiempo desde la aparición de śıntomas severos hasta la muerte (sev prg delay).

Se continúa con el análisis de datos para mejorar el ajuste de la densidad de probabilidad de esta variable.

B) Función de densidad de la probabilidad de presentar śıntomas severos si es sintomático (p sev if sym).

C) Función de densidad de la probabilidad de morir si se tienen śıntomas severos (p die if sev).
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5.3. Software

Para la elaboración de este reporte se hizo uso del modelo covidestim de la Yale School of Public

Health y de las paqueteŕıas fitdistrplus y EnvStats de R, con las bases de datos de la Secretaŕıa de

Salud, Gobierno de Cuauhtémoc [9] correspondientes a cada localidad. Los cálculos se realizaron en la

supercomputadora del LAVIS de la UNAM-Juriquilla.
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