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1. Estimaciones de indicadores epidemioldégicos

Resultados de las estimaciones y ajustes a los datos de COVID-19 [9] correspondientes al estado de
Querétaro y sus municipios, actualizados el 25 de abril de 2021 y recortados hasta el 18 de abril de
2021, con el modelo estadistico covidestim, usando las distribuciones a priori senaladas en el Apéndice
metodoldgico.

1.1. Estimaciones de la epidemia para el estado de Querétaro

El estado de Querétaro es un conjunto heterogéneo de poblaciones con caracteristicas socioeconémicas
y regionales diversas que incluyen clima, geografia, topografia, sistemas fluviales, etc. La evaluacion a nivel
estatal agrega, de manera importante, toda esta heterogeneidad. Es importante tener esto en cuenta al
interpreten los resultados mostrados a continuacién.
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Median and 95% interval around fitted case data in QUERETARO
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Figura 1: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en el estado de
Querétaro.
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Figura 2: Ajuste de defunciones por COVID-19 para el estado de Querétaro.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in QUERETARO
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Figura 3: Estimacion de casos severos de COVID-19 el estado de Querétaro, comparada con los ca-
sos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales son
significativas.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.

- ﬁfsist:z\ecztuntil 04-11-2021
1750 Incidence from 04-12-2021 to 04-18-2021
Suspect cases from 04-12-2021 to 04-18-2021
1500
1250
(O]
[v]
c
g 1000
[v]
e
- 750
500
250
05 P = O Ry =y P P
Q Q Q Q N Q Q Q
Qo Qo Q’ Q’ Qo p p p
AS¥ AS¥ AS¥ AS¥ AS¥ ’)9’)} ’79’)} ’)9’)}

Figura 4: Estimacién del numero de enfermos sintomaticos en Querétaro. Estimacién sustentada en
la proporcién de infecciones sintomdticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4| del
Apéndice metodoldgico).



Im 'o' Nodo Multidisciplinario de
VWV Matematicas Aplicadas

Median and 95% interval around estimated infections/day in QUERETARO
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Figura 5: Estimacion de infecciones totales diarias por COVID-19 en Querétaro. Estimacion sustentada en
la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro [4] del Apéndice
metodolégico).
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Estimate infections vs Rts in QUERETARO
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Figura 6: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también el
total de infecciones estimadas en Querétaro para efectos comparativos. R; con covidestim estd calculado
con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de actualizacién
de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 dias antes de
la fecha de actualizacion de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,
pero no son iguales.
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1.2. Estimaciones Amealco de Bonfil

Median and 95% interval around fitted case data in AMEALCO DE BONFIL
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Figura 7: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Amealco de
Bonfil.

Median and 95% interval around fitted deaths data in AMEALCO DE BONFIL
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Figura 8: Ajuste y estimacion de defunciones por COVID-19 para el municipio de Amealco de Bonfil.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in AMEALCO DE BONFIL
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Figura 9: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Amealco de Bonfil comparada
con los casos hospitalizados reportados.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 10: Estimacién del niimero de enfermos sintomaticos en Amealco de Bonfil. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones sintomdticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4] del
Apéndice metodoldgico).
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Median and 95% interval around estimated infections/day in AMEALCO DE BONFIL
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Figura 11: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Amealco de Bonfil. Estimacion sustentada
en la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro |4| del
Apéndice metodoldgico).
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Estimate infections vs Rts in AMEALCO DE BONFIL
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Figura 12: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Amealco de Bonfil para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.3. Estimaciones Arroyo Seco

Median and 95% interval around fitted case data in ARROYO SECO
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Figura 13: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Arroyo Seco .

Median and 95% interval around fitted deaths data in ARROYO SECO
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Figura 14: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Arroyo Seco.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in ARROYO SECO
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Figura 15: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Arroyo Seco.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 16: Estimacion del nimero de enfermos sintomaticos en Arroyo Seco .
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Figura 17: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Arroyo Seco .
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Figura 18: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Arroyo Seco para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,

en lo general, pero no son iguales.
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1.4. Estimaciones Cadereyta de Montes

Median and 95% interval around fitted case data in CADEREYTA DE MONTES
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Figura 19: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Cadereyta de
Montes.

Median and 95% interval around fitted deaths data in CADEREYTA DE MONTES
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Figura 20: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Cadereyta de Montes.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in CADEREYTA DE MONTES
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Figura 21: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Cadereyta de Montes, comparada
con los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales

son significativas.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 22: Estimacién del nimero de enfermos sintomaticos en Cadereyta de Montes. Estimacion susten-
tada en la proporcién de infecciones sintomaticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro
E del Apéndice metodoldgico).
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Median and 95% interval around estimated infections/day in CADEREYTA DE MONTES

— Aju.stment
300 - incidence from 04-12.2001 t0 04-18:21
Suspect cases from 04-12-2021 to 04-18-2021
250
200
C
[
o
'S 150
=
100
50
0 » S\ O N \% ) »
Q Q Q N Q Q Q
Q” Q” Q” Q” N N N
Q¥ Q¥ S¥ AS¥ AS¥ S¥ AS¥

Figura 23: Estimacion de infecciones totales diarias por COVID-19 en Cadereyta de Montes. Estimacién
sustentada en la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro
@ del Apéndice metodoldgico).
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Incidence

Estimate infections vs Rts in CADEREYTA DE MONTES
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Figura 24: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Cadereyta de Montes para efectos comparativos. R; con covidestim
estd calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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Figura 25: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Colén.
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Median and 95% interval around fitted deaths data in COLON
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Figura 26: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Colén.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in COLON
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Figura 27: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de Colén. comparada con los casos
hospitalizados reportados.
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Incidence

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 28: Estimacién del ntimero de enfermos sintométicos en Colén. Estimacion sustentada en la pro-
porcién de infecciones sintomaticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro del Apéndice
metodol4gico).
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Figura 29: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Colén. Estimacién sustentada en la pro-
porcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro [4] del Apéndice
metodoldgico).
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Estimate infections vs Rts in COLON
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lnc?dence until 04-1[1-2021 —— Estimate Rt using EpiEstim = 5.8022, sd = 0.51066
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Figura 30: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Colén para efectos comparativos. R; con covidestim estd calculado

con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de actualizacién

de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 dias antes de
la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,

pero no son iguales.
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1.6. Estimaciones Corregidora

60 Median and 95% interval around fitted case data in CORREGIDORA
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Figura 31: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Corregidora.

Median and 95% interval around fitted deaths data in CORREGIDORA
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Figura 32: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Corregidora.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in CORREGIDORA
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Figura 33: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de Corregidora, comparada con los
casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales son
significativas.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 34: Estimacién del niimero de enfermos sintomaticos en Corregidora. Estimacion sustentada en
la proporcién de infecciones sintomdticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro [4] del
Apéndice metodoldgico).

23



Im 'o' Nodo Multidisciplinario de
VWV Matematicas Aplicadas

Median and 95% interval around estimated infections/day in CORREGIDORA
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Figura 35: Estimacion de infecciones diarias por COVID-19 en Corregidora. Estimacion sustentada en la
proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro EI del Apéndice
metodoldgico).
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Estimate infections vs Rts in CORREGIDORA

Estimate inr% tions —— Estimate Rt using covidestim p = 5.8022, sd = 0.51066 3 ) O
500 Incidence unti 04-11-2021 —— Estimate Rt using EpiEstim y = 5.8022, sd = 0.51066
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Figura 36: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra tam-
bién el total de infecciones estimadas en Corregidora para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.7. Estimaciones El Marqués

Median and 95% interval around fitted case data in EL MARQUES
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Figura 37: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en El Marqués.

Median and 95% interval around fitted deaths data in EL MARQUES
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Figura 38: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de El Marqués.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in EL MARQUES
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Figura 39: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de El Marqués, , comparada con
los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales
son significativas.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 40: Estimacién del ntimero de enfermos sintomaticos en El Marqués.Estimacion sustentada en
la proporcién de infecciones sintomdticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro [4] del
Apéndice metodoldgico).
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Median and 95% interval around estimated infections/day in EL MARQUES
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Figura 41: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en El Marqués. Estimacién sustentada en la
proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro EI del Apéndice
metodoldgico).
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Estimate infections vs Rts in EL MARQUES

st.imate infections —— Estimate Rt using covidestim p = 5.8022, sd = 0.51066 3 ) O
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Figura 42: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Querétaro para efectos comparativos. R; con covidestim esta calculado
con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de actualizacién
de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 dias antes de
la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,
pero no son iguales.
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1.8. Estimaciones Ezequiel Montes

Median and 95% interval around fitted case data in EZEQUIEL MONTES
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Figura 43: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Ezequiel Montes.

Median and 95% interval around fitted deaths data in EZEQUIEL MONTES

—— Ajustment
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Deaths data from 04-12-2021 to 04-18-2021
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Figura 44: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Ezequiel Montes.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in EZEQUIEL MONTES

—— Ajustment
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Figura 45: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de Ezequiel Montes, comparada con
los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales
son significativas.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 46: Estimacién del nimero de enfermos sintométicos en Ezequiel Montes. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones sintomdticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4] del
Apéndice metodoldgico).
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Median and 95% interval around estimated infections/day in EZEQUIEL MONTES

—— Ajustment
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Figura 47: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Ezequiel Montes. Estimacion sustentada en

la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro del Apéndice
metodoldgico).
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Estimate infections vs Rts in EZEQUIEL MONTES
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Figura 48: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Ezequiel Montes para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de

actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,

en lo general, pero no son iguales.
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1.9. Estimaciones Huimilpan

Median and 95% interval around fitted case data in HUIMILPAN

—— Adjustment
Incidence until 04-11-2021
7 Incidence from 04-12-2021 to 04-18-2021
Suspect cases from 04-12-2021 to 04-18-2021

Incidence
NG

w

1

0
N S\ P N> > 2 S
o o o o ; ; :
R\ ¥ ASF ASF ')9’1'\/ '),0’1'\/ f)?’q’\/

Figura 49: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Huimilpan.

Median and 95% interval around fitted deaths data in HUIMILPAN
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Figura 50: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Huimilpan.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in HUIMILPAN
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Figura 51: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Huimilpan, comparada con los
casos hospitalizados reportados.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 52: Estimacién del niimero de enfermos sintométicos en Huimilpan. Estimacion sustentada en
la proporcién de infecciones sintométicas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro |4 del
Apéndice metodoldgico).
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Median and 95% interval around estimated infections/day in HUIMILPAN
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Figura 53: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Huimilpan.Estimacién sustentada en la
proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro EI del Apéndice
metodoldgico).
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Estimate infections vs Rts in HUIMILPAN
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Figura 54: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Huimilpan para efectos comparativos. R; con covidestim esta calculado
con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de actualizacién
de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 dias antes de

la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,
pero no son iguales.
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1.10. Estimaciones Jalpan de Serra

Median and 95% interval around fitted case data in JALPAN DE SERRA
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Figura 55: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Jalpan de Serra.

Median and 95% interval around fitted deaths data in JALPAN DE SERRA
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Figura 56: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Jalpan de Serra.
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Figura 57: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Jalpan de Serra, comparada con

los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales

son significativas.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 58: Estimacion del nimero de enfermos sintomaticos en Jalpan de Serra. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones sintomdticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4] del

Apéndice metodoldgico).
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Median and 95% interval around estimated infections/day in JALPAN DE SERRA
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Figura 59: Estimacion de infecciones diarias por COVID-19 en Jalpan de Serra. Estimacién sustentada en
la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro del Apéndice
metodoldgico).
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Estimate infections vs Rts in JALPAN DE SERRA
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Figura 60: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Jalpan de Serra para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.11. Estimaciones Landa de Matamoros

Median and 95% interval around fitted case data in LANDA DE MATAMOROS
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Figura 61: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Landa de
Matamoros.

Median and 95% interval around fitted deaths data in LANDA DE MATAMOROS
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Figura 62: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Landa de Matamoros.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in LANDA DE MATAMOROS
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Figura 63: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Landa de Matamoros, comparada
con los casos hospitalizados reportados.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 64: Estimacién del nimero de enfermos sintométicos en Landa de Matamoros. Estimacién susten-
tada en la proporcién de infecciones sintométicas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro
del Apéndice metodolégico).
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Median and 95% interval around estimated infections/day in LANDA DE MATAMOROS

—— Ajustment
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Figura 65: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Landa de Matamoros. Estimacion susten-
tada en la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro [4] del
Apéndice metodoldgico).
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Estimate infections vs Rts in LANDA DE MATAMOROS
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Figura 66: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Landa de Matamoros para efectos comparativos. R; con covidestim
estd calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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Figura 67: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en en Pedro Esco-

bedo.

Median and 95% interval around fitted deaths data in PEDRO ESCOBEDO

—— Ajustment
Deaths data until 04-11-2021
Deaths data from 04-12-2021 to 04-18-2021

Figura 68: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de en Pedro Escobedo.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in PEDRO ESCOBEDO
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Figura 69: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de en Pedro Escobedo, comparada
con los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales
son significativas.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 70: Estimacién del niimero de enfermos sintomaticos en en Pedro Escobedo. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones sintomdticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4] del
Apéndice metodoldgico).
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Median and 95% interval around estimated infections/day in PEDRO ESCOBEDO

— Aju.stment
300 - incidence from 04-12.2001 t0 04-18:21
Suspect cases from 04-12-2021 to 04-18-2021
250
g 200
C
[
o
S 150
=
100
50
0 N\ O N 33
Q Q N Q Q Q
Q” Q” Q” N N N
Q¥ S¥ SV S¥ S¥ S¥

Figura 71: Estimacion de infecciones diarias por COVID-19 en en Pedro Escobedo. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro |4| del
Apéndice metodoldgico).

48



Im 'o' Nodo Multidisciplinario de
VWV Matematicas Aplicadas

Incidence

Estimate infections vs Rts in PEDRO ESCOBEDO

Estimate infections —— Estimate Rt using covidestim p = 5.8022, sd = 0.51066 3 ) O
Incidence until 04-11-2021 —— Estimate Rt using EpiEstim 1 = 5.8022, sd = 0.51066
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Figura 72: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Querétaro para efectos comparativos. R; con covidestim esta calculado
con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de actualizacién

de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 dias antes de
la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,
pero no son iguales.
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Figura 73: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Petiamiller.
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Median and 95% interval around fitted deaths data in PENAMILLER
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Figura 74: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Pefiamiller.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in PENAMILLER
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Figura 75: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Penamiller, comparada con los
casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales son
significativas.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 76: Estimacién del ntimero de enfermos sintomaticos en Penamiller. Estimacion sustentada en
la proporcién de infecciones sintomdticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro [4] del
Apéndice metodoldgico).
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Figura 77: Estimacion de infecciones diarias por COVID-19 en Penamiller. Estimacién sustentada en la
proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro EI del Apéndice
metodoldgico).
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Estimate infections vs Rts in PENAMILLER

—— Estimate Rt using covidestim p = 5.8022, sd = 0.51066
—— Estimate Rt using EpiEstim u = 5.8022, sd = 0.51066
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Figura 78: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Penamiller para efectos comparativos. R; con covidestim esta calculado
con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de actualizacién
de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 dias antes de
la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,
pero no son iguales.
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Figura 79: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Pinal de Amoles.
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Median and 95% interval around fitted deaths data in PINAL DE AMOLES
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Figura 80: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Pinal de Amoles.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in PINAL DE AMOLES
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Figura 81: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de Pinal de Amoles, comparada con
los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales
son significativas.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.

—— Ajustment
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Figura 82: Estimacién del nimero de enfermos sintomdticos en Pinal de Amoles. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones sintomadticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro [4] del
Apéndice metodoldgico).
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Figura 83: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Pinal de Amoles. Estimacion sustentada en
la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro del Apéndice
metodoldgico).
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Estimate infections vs Rts in PINAL DE AMOLES
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Figura 84: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Pinal de Amoles para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.15. Estimaciones en Querétaro Capital
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Figura 85: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en la capital.

Median and 95% interval around fitted deaths data in QUERETARO CAPITAL
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Figura 86: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de la capital.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in QUERETARO CAPITAL
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Figura 87: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de la capital, comparada con los
casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales son
significativas.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 88: Estimacién del nimero de enfermos sintomaticos en la capital. Estimaciéon sustentada en
la proporcién de infecciones sintomdticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro [4] del
Apéndice metodoldgico).
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Median and 95% interval around estimated infections/day in QUERETARO CAPITAL
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Figura 89: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en la capital.Estimacién sustentada en la
proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro EI del Apéndice
metodoldgico).

58



Im 'o' Nodo Multidisciplinario de
VWV Matematicas Aplicadas

Estimate infections vs Rts in QUERETARO CAPITAL

Estimate infections —— Estimate Rt using covidestim p=5.8022, sd = 0.51066 3 ) O
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Figura 90: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en la capital de Querétaro para efectos comparativos. R; con covidestim
estd calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.16. Estimaciones San Joaquin

Median and 95% interval around fitted case data in SAN JOAQUIN
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Figura 91: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en San Joaquin.

Median and 95% interval around fitted deaths data in SAN JOAQUIN
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Figura 92: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de San Joaquin.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in SAN JOAQUIN
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Figura 93: Estimacién de casos severos de COVID-19 en el municipio de San Joaquin, comparada con los
casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales son
significativas.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 94: Estimacion del nimero de enfermos sintométicos en San Joaquin, comparada con los casos
hospitalizados reportados.
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Median and 95% interval around estimated infections/day in SAN JOAQUIN
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Figura 95: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en San Joaquin. Estimacién sustentada en la
proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro EI del Apéndice

metodoldgico).
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Estimate infections vs Rts in SAN JOAQUIN
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Figura 96: Comparacién de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en San Joaquin para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.17. Estimaciones San Juan del Rio

Median and 95% interval around fitted case data in SAN JUAN DEL RIO

—— Adjustment
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Figura 97: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en San Juan del
Rio.

Median and 95% interval around fitted deaths data in SAN JUAN DEL RIO
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Deaths data until 04-11-2021
Deaths data from 04-12-2021 to 04-18-2021

Deaths

Figura 98: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de San Juan del Rio.
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Median and 95% interval around "severe" estimate cases in SAN JUAN DEL RIO

—— Ajustment
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Figura 99: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de San Juan del Rio, comparada con
los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales

son significativas.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 100: Estimacién del nimero de enfermos sintomaéticos en San Juan del Rio. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones sintomdticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4] del

Apéndice metodoldgico).
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Median and 95% interval around estimated infections/day in SAN JUAN DEL RIO

—— Ajustment
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Figura 101: Estimaciéon de infecciones diarias por COVID-19 en San Juan del Rio. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro |4| del

Apéndice metodoldgico).
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Estimate infections vs Rts in SAN JUAN DEL RIO
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Figura 102: Comparacion de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en San Juan del Rio para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.
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1.18. Estimaciones Tequisquiapan

Median and 95% interval around fitted case data in TEQUISQUIAPAN

14

—— Adjustment
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Figura 103: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Tequisquiapan.

Median and 95% interval around fitted deaths data in TEQUISQUIAPAN

—— Ajustment
Deaths data until 04-11-2021
Deaths data from 04-12-2021 to 04-18-2021

I 0‘) I 0’\ I QQ I \'\« I o> I 0”) I 06)
hd i
) ) ) ) ) N 9

Figura 104: Ajuste y estimacion de defunciones por COVID-19 para el municipio de Tequisquiapan.

68



Im 'o' Nodo Multidisciplinario de
VWV Matematicas Aplicadas

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in TEQUISQUIAPAN
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Figura 105: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de Tequisquiapan, comparada con
los casos hospitalizados reportados. Se observa que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales
son significativas.

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.

— Aju.stment
307 - incdance ffom 04.12.2071 to 04-16-2021
Suspect cases from 04-12-2021 to 04-18-2021
25
820
C
(]
©
S 15
£
10
5
0 » S\ O N N %) »
Q Q Q N Q Q Q
Q” Q” Q” Q” N N N
S¥ S¥ Q¥ Q¥ Q¥ S¥ S¥

Figura 106: Estimacién del nimero de enfermos sintomaticos en Tequisquiapan. Estimacién sustentada
en la proporcién de infecciones sintomdticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro 4] del
Apéndice metodoldgico).
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Median and 95% interval around estimated infections/day in TEQUISQUIAPAN

—— Ajustment
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Figura 107: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Tequisquiapan. Estimacién sustentada en
la proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro del Apéndice
metodoldgico).
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Estimate infections vs Rts in TEQUISQUIAPAN
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Figura 108: Comparacion de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Tequisquiapan para efectos comparativos. R; con covidestim estd
calculado con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de
actualizacién de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14
dias antes de la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares,
en lo general, pero no son iguales.

1.19. Estimaciones Toliman

Median and 95% interval around fitted case data in TOLIMAN
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Figura 109: Ajuste de casos positivos (incidencia) por inicio de sintomas de COVID-19 en Tolimén.
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Median and 95% interval around fitted deaths data in TOLIMAN
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Figura 110: Ajuste y estimacién de defunciones por COVID-19 para el municipio de Tolimén.

Median and 95% interval around "severe" estimate cases in TOLIMAN
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Figura 111: Estimacion de casos severos de COVID-19 en el municipio de Toliman, comparada con los
casos hospitalizados reportados.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.

—— Ajustment
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Figura 112: Estimacién del nimero de enfermos sintomaticos en Toliman. Estimacién sustentada en
la proporcién de infecciones sintomdticas de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro [4] del
Apéndice metodoldgico).

Median and 95% interval around estimated infections/day in TOLIMAN

—— Ajustment
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Figura 113: Estimacién de infecciones diarias por COVID-19 en Toliman. Estimacion sustentada en la
proporcién de infecciones totales de acuerdo a las distribuciones de covidestim (Cuadro EI del Apéndice
metodoldgico).
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Estimate infections vs Rts in TOLIMAN
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Figura 114: Comparacion de las estimaciones de R; con covidestim y EpiEstim. La figura muestra también
el total de infecciones estimadas en Toliman para efectos comparativos. R; con covidestim estd calculado
con base en las infecciones totales estimadas y se calcula hasta 7 dias antes de la fecha de actualizacién
de la base de datos. Rt con EpiEstim usa las infecciones reportadas y se calcula hasta 14 dias antes de
la fecha de actualizacién de la base de datos. Ambos métodos rinden tendencias similares, en lo general,
pero no son iguales.
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2. Cuadros resumen de las

estimaciones de

principales indica-

dores
Lugar QUERETARO AMEALCO_DEBONFIL PINALDE_AMOLES ARROYOSECO CADEREYTA DEMONTES COLON CORREGIDORA
Fecha 2021-04-18 2021-04-18 2021-04-18 2021-04-18 2021-04-18 2021-04-18  2021-04-18
Incidencia ajustada (Mdximo) 98.14 0.79 0.45 0.47 1.23 1.60 10.08

da (Mediana) 79.46 0.36 0.12 0.09 0.57 0.81 7.86

ajustada (Minimo) 67.25 0.14 0.03 0.01 0.24 0.37 5.73
Incidencia total estimada (Méximo) 1913.04 16.79 4.36 5.24 37.21 78.23 136.28
Incidencia total estimada (Mediana) 900.41 3.83 0.49 0.50 7.67 18.75 68.31
Incidencia total estimada (Minimo) 441.63 0.65 0.04 0.03 1.56 3.65 28.02
Incidencia acumulada ajustada (Méximo) — 1521838.98 6395.15 1559.13 1021.09 37862.72 19601.48 70219.75
Incidenc cumulada a da (Mediana)  942513.00 3912.20 585.11 367.64 16070.28 9082.52 40221.48
Incidencia acumulada ajustada (Minimo) — 595352.62 1992.44 284.64 170.10 8609.10 5003.77 25578.21
Defunciones ajustadas (Médximo) 6.95 0.08 0.01 0.01 0.10 0.20 0.46
Defunciones ajustadas (Mediana) 5.42 0.02 0.00 0.00 0.04 0.08 0.30
Defunciones ajustadas (Minimo) 4.14 0.01 0.00 0.00 0.02 0.03 0.17
Defunciones totales estimadas (Médximo) 10.70 0.11 0.02 0.01 0.18 0.32 0.59
Defunciones totales estimadas (Mediana) — 6.57 0.03 0.00 0.00 0.05 0.11 0.35
Defunciones totales estimadas (Minimo) 477 0.01 0.00 0.00 0.02 0.04 0.19
Sintométicos estimados (Mdximo) 361.01 3.63 1.65 1.48 4.38 7.85 31.03
Sintométicos estimados (Mediana) 174.51 0.98 0.32 0.20 1.24 2.30 17.92
Sintométicos estimados (Minimo) 83.54 0.29 0.05 0.02 0.42 0.77 7.63
Casos Severos estimados (Méximo) 32.26 0.29 0.08 0.07 0.46 0.74 2.31
Casos severos estimados (Mediana) 15.56 0.08 0.01 0.01 0.13 0.25 0.73
Casos severos estimados (Minimo) 8.26 0.02 0.00 0.00 0.04 0.08 0.43
Rt covidestim 0.69 0.62 0.72 1.16 0.78 0.95 0.84
Rt.EpiEstim 0.98 0.58 2.07 1.68 1.33 1.07 1.05

Cuadro 1: Valores estimados y ajustados para cada lugar de interés considerando las densidades del

Cuadro[5} Los valores mostrados son los registrados el dfa con la fecha marcada. Para apreciar la tendencia

del indicador, favor de remitirse a las graficas correspondientes al estado de interés.

Lugar EZEQUIEL.MONTES HUIMILPAN JALPAN_DE.SERRA LANDA_DE MATAMOROS EL.MARQUES PEDRO_ESCOBEDO
Fecha 2021-04-18 2021-04-18 2021-04-18 2021-04-18 2021-04-18 2021-04-18
Incidencia ajustada (Méximo) 0.65 0.28 1.61 0.90 5.84 1.31
Incidencia ajustada (Mediana) 0.20 0.06 0.69 0.21 4.32 0.74
Incidencia ajustada (Minimo) 0.05 0.01 0.25 0.03 2.95 0.36
Incidencia total estimada (Méximo) 13.70 4.51 15.60 19.01 128.11 27.76
Incidencia total estimada (Mediana) 1.86 0.50 3.34 1.93 47.52 7.65
Incidencia total estimada (Minimo) 0.18 0.02 0.62 0.14 18.75 1.80
Incidencia acumulada ajustada (Méximo) — 16449.90 8778.25 4798.97 1586.58 104085.54 44417.26
Incidencia acumulada ajustada (Mediana) —7016.51 3765.06 2238.80 535.86 52224.72 22402.59
Incidencia acumulada ajustada (Minimo) — 3592.52 1887.99 1280.08 226.05 31168.46 13218.32
Defunciones ajustadas (Maximo) 0.05 0.02 0.03 0.03 0.46 0.12
Defunciones ajustadas (Mediana) 0.01 0.00 0.01 0.00 0.27 0.06
Defunciones ajustadas (Minimo) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.02
Defunciones totales estimadas (Mdximo) 0.08 0.02 0.04 0.04 0.73 0.20
Defunciones totales estimadas (Mediana) — 0.02 0.00 0.01 0.01 0.34 0.07
Defunciones totales estimadas (Minimo) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.03
Sintomadticos estimados (Méximo) 2.72 0.92 5.95 3.09 23.75 5.32
Sintomaticos estimados (Mediana) 0.53 0.15 1.68 0.47 8.97 1.82
Sintomaticos estimados (Minimo) 0.12 0.02 0.50 0.07 3.98 0.68
Casos Severos estimados (Maximo) 0.21 0.07 0.31 0.14 2.05 0.60
Casos severos estimados (Mediana) 0.05 0.01 0.06 0.02 0.82 0.18
Casos severos estimados (Minimo) 0.01 0.00 0.01 0.00 0.35 0.07
Rt.EpiEstim 1.31 0.61 14.47 4.99 0.79 0.86

Rt covidestim 0.48 0.54 1.05 1.60 0.79 0.57

Cuadro 2: Valores estimados y ajustados para cada lugar de interés considerando las densidades del

Cuadro[5} Los valores mostrados son los registrados el dfa con la fecha marcada. Para apreciar la tendencia

del indicador, favor de remitirse a las graficas correspondientes al estado de interés.
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Lugar PENAMILLER QUERETARO_CAP SAN_JOAQUIN SAN_JUANDELRIO TEQUISQUIAPAN TOLIMAN
Fecha 2021-04-18 2021-04-18 2021-04-18 2021-04-18 2021-04-18 2021-04-18
Incidencia ajustada (Méximo) 0.21 61.13 0.16 13.92 1.70 2.15
Incidencia ajustada (Mediana) 0.03 51.36 0.02 9.72 0.93 1.08
Incidencia ajustada (Minimo) 0.00 43.57 0.00 7.42 0.45 0.56
Incidencia total estimada (Mdximo) 2.39 786.80 1.38 415.93 81.58 28.03
Incidencia total estimada (Mediana) 0.13 404.24 0.10 161.09 22.03 7.30
Incidencia total estimada (Minimo) 0.00 196.49 0.00 57.59 4.91 1.66
Incidencia acumulada ajustada (Maximo)  3450.10 848584.07 1620.66 225090.24 37343.95 5765.47
Incidencia acumulada ajustada (Mediana) 1128.59 576678.83 576.46 107820.55 19329.32 2368.26
Incidencia acumulada ajustada (Minimo) — 474.51 378725.93 257.52 66778.97 10465.91 1176.23
Defunciones ajustadas (Méximo) 0.01 3.95 0.00 1.54 0.26 0.07
Defunciones ajustadas (Mediana) 0.00 2.90 0.00 1.00 0.13 0.03
Defunciones ajustadas (Minimo) 0.00 2.13 0.00 0.63 0.06 0.01
Defunciones totales estimadas (Maximo)  0.02 5.30 0.00 2.46 0.45 0.11
Defunciones totales estimadas (Mediana)  0.00 3.41 0.00 1.27 0.18 0.04
Defunciones totales estimadas (Minimo) 0.00 2.34 0.00 0.74 0.07 0.01
Sintométicos estimados (Méximo) 0.87 174.50 0.47 59.39 7.75 7-72
Sintométicos estimados (Mediana) 0.08 93.76 0.06 23.85 2.58 2.65
Sintométicos estimados (Minimo) 0.01 45.60 0.00 12.04 0.96 0.97
Casos Severos estimados (Maximo) 0.05 16.69 0.02 5.74 0.94 0.43
Casos severos estimados (Mediana) 0.00 8.21 0.00 2.72 0.35 0.13
Casos severos estimados (Minimo) 0.00 4.45 0.00 1.32 0.14 0.04
Rt.EpiEstim 2.14 0.98 3.06 1.03 1.36 0.83

Rt covidestim 0.44 0.64 0.61 0.69 0.70 0.88

Cuadro 3: Valores estimados y ajustados para cada lugar de interés considerando las densidades del
Cuadro[5} Los valores mostrados son los registrados el dfa con la fecha marcada. Para apreciar la tendencia
del indicador, favor de remitirse a las graficas correspondientes al estado de interés.

3.

Observaciones

En general el estado de Querétaro muestra una tendencia decreciente en Rts

El municipio que tuvo un cambio importante en su dinamica fue Landa de Matamoros, que después
de poco mas de un mes sin registros de casos positivos por COVID19, aparecen nuevos casos, lo
cual se refleja en un repunte de su Rt.

Arroyo Seco, Colén, Jalpan de Serra son los tnicos municipios que muestran valores de Rts mayores
que uno.

En todas los casos mostrados, los casos severos se ajustan correctamente a los casos hospitalizados
cuando se usa la parametrizacion del modelo basada en la informacién nacional. Senalamos que la
serie de tiempo de hospitalizaciones no es un insumo de covidestim.

La metodologia para encontrar estas estimaciones se basa en el modelo desarrollado en [4] [5]. Toda
metodologia que estime la incidencia total, depende de dos insumos importantes: la proporcién
existente entre el nimero de casos sintomdticos y el numero de casos asintomédticos que en la
literatura varia entre el 10% y el 80 % por un lado, y el nivel de subrreortaje de casos. Nuestros
supuestos sobre la probabilidad de ser sintomatico adoptan la proporcion usada para Estados Unidos
que proviene de las referencias [2] [6] [7].

Nuestro equipo de trabajo estd mejorando las estimaciones de las distribuciones presentadas en el
Apéndice pues son piezas fundamentales de las estimaciones presentadas en este trabajo.
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La variabilidad e incertidumbre inherente a esta epidemia permite varias estimaciones ba-

sadas en los mismos datos, que deben considerarse escenarios posibles alternativos, no
verdades precisas mutuamente exclusivas.
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5. Apéndice metodolégico

5.1. Estimacion de infecciones totales y niimero reproductivo instantaneo.

En este documento se presenta el ajuste del modelo covidestim, desarrollado por la Yale School of Public
Health [4] [5], para los datos de infecciones por COVID-19 en cada estado de la Reptiblica Mexicana. El
modelo covidestim tiene la ventaja de estimar no solo los casos reportados de COVID-19, sino también
las infecciones totales hasta la ultima fecha disponible en la base de datos. Esto permite tener mejores
estimaciones de distintas cantidades de interés como lo son el nimero reproductivo instantdaneo R; y la
tasa de mortalidad, con menos de 14 dias de retraso. Cabe mencionar que covidestim permitiria calcular
el nowcasting del nimero reproductivo instantdneo hasta un dia antes de la fecha actual, dado que usa
ventanas de longitud impar centradas en el dia a estimar, permitiendo como longitud minima una ventana
de tres dias. Sin embargo, para las estimaciones de R; reportadas en este informe se establecen ventanas
de 7 dias, por lo que es posible calcular el nowcasting del R; hasta cuatro dia antes de la ultima fecha en
la base de datos. La estimacion del modelo covidestim requiere varias entradas en forma de densidades de
probabilidad a priori de diversas cantidades asociadas a la dindmica del virus SARS-CoV-2 y la COVID-
19. Para dar un ejemplo, es necesario dar densidades a priori sobre la probabilidad de ser diagnosticado si
se es sintomatico, la probabilidad de ser diagnosticado si se presenta enfermedad severa, la probabilidad
de ser sintomatico si se es infeccioso, el tiempo desde la infeccion hasta la aparicién de sintomas, entre
otras. El Cuadro [4] muestra todas las distribuciones a priori predefinidas en el modelo covidestim, con
base en estimaciones particulares para EUA.

Para adaptar el modelo al contexto especifico de la Republica Mexicana, algunas de las densidades a
priori del Cuadro[d han sido reemplazadas por estimaciones hechas a partir de la base de datos abierta del
gobierno de Federal actualizada al 23 de febrero de 2021 [9], Cuadro |5, La Figura m muestra en detalle
las densidades estimadas ya dichas usando el total de datos nacionales por debajo de los percentiles 97 %,
99 % y 99.9 %, las cuales reemplazan a las proporcionadas por default en covidestim, en la implementacion.

La estimacion del niimero reproductivo instantdneo R; se realiza con base en un ajuste por splines
usando la estimacién generada por el modelo de los casos totales (no de los reportados como se hace con el
software epiestim [I]) usando las distribuciones de los tiempos de residencia en diferentes etapas del pro-
ceso. Estas distribuciones de frecuencias empiricas son ajustadas a distribuciones de probabilidad idéneas
(ver Seccion 2). A la fecha, estamos mejorando las estimaciones de las distribuciones de probabilidad aqui
propuestas.

Finalmente se senala que con esta técnica, podemos realizar la proyeccién del nimero reproductivo
instantdneo mas cercanamente a la fecha tltima de la base de datos como se ha descrito en parrafos
anteriores. En las figuras correspondientes al R; en los cuatro estados mostrados como ejemplo, las
barras verdes del histograma de frecuencias que aparecen al final de la serie, corresponden al periodo de
nowcasting al 25 de abril.

5.2. Descripcion de la parametrizacion del modelo para el caso nacional

Para contar con una estimacién de las tendencias de infecciones, casos sintomaticos y defunciones por
COVID-19, con base en los datos de incidencia y defunciones de cada estado, es necesario contar, al menos,
con las distribuciones a priori de tiempos de residencia enunciadas en Cuadro 4} Usando la base de datos
nacional abierta, actualizada al 23 de febrero de 2021 [9], se han calculado las distribuciones mostradas
en el Cuadro [f] correspondientes a sym_prg_delay, sev_prg delay, p_sev_if_sym y p_die_if _sev Es
necesario recalcar que, dentro del cédigo de covidestim [8] se define a los casos severos como aquellos
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positivos que con alta probabilidad fallecen, por lo que se decidié definir a los casos severos para el caso

nacional, como los casos positivos que son intubados o han finalmente fallecido. Esto incluye los casos
con registro de hospitalizacion pero también aquellos que murieron en sus casas.
Los graficos del ajuste de las densidades del Cuadro [5| se muestran en la Figura 115

Probabilidades de diagndstico

p-diag_if _sym ~ Beta(2,2)

Modela la probabilidad de ser diagnosticado si se es sin-
tomatico.

p-diag_if_sev ~ Beta(1,5,1)

Modela la probabilidad de ser diagnosticado si presenta en-
fermedad severa

weekend eff ~ Beta(2,2)

Modela el efecto de los fines de semana en la probabilidad
de diagnéstico.

Probabilidades de retraso en reportaje

dx_delay_sym ~ Beta(2,2))

Modela el factor de escalamiento para la fraccién de tiempo
del retraso en el diagndstico de casos sintométicos.

dx_delay sev ~ Beta(2,2)

Modela el factor de escalamiento para la fraccién de tiempo
del retraso en el diagndstico de casos severos.

Valores fijos en el retraso de progresion

inf_prg delay ~ Gamma(5,202,0,946)

Modela el tiempo desde la infeccion hasta la aparicion de
sintomas

sym_prg_delay ~ Gamma(5,147,0,468)

Modela el tiempo desde la apariciéon de sintomas hasta la
enfermedad severa

sev_prg_delay ~ Gamma(2,383,0,27)

Modela el tiempo desde la sintomatologia severa hasta de-
funcién

Tiempo de retraso en reportaje

cas_rep_delay ~ Gamma(2,2,1)

Describe retraso en el reportaje de casos.

die_rep_delay ~ Gamma(2,2,1))

Describe retraso en el reportaje de defunciones.

Probabilidades de transicion

p-sym_if_inf ~ Beta(44,9,9,9)

Modela la probailidad de ser sintoméatico si se es infeccioso

p-sev_if_sym ~ Beta(11,9,47,7)

Modela la probabilidad de presentar enfermedad severa si
se es sintomatico

p-die_if sev ~ Beta(3,97)

Modela la probabilidad de fallecer si se presenta enfermedad
severa.

p-die_if_sym ~ Beta(1,12,85,1)

Modela la probabiliad de fallecer si se es sintomaético.

Cuadro 4: Funciones de densidades de probabilidad a priori para diferentes cantidades implementadas
por default en el modelo COVIDestim [3]. En las distribuciones Gama, los pardmetros mostrados son de

forma y escala respectivamente (shape, scale)
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Percentil Dato maximo Densidad Media

sym_prg.-delay 99 15 G(shape=2.60146, scale=2.21007) 5.7494
sev_prg delay 99 43 G(shape=2.61017, scale=5.03712)  13.1477

p-sev_if_sym 97 0.327 B(2.79504, 21.63778 0.1143

p-die_if _sev 99.9 0.9004 B(4.9799, 6.31864) 0.4407

Cuadro 5: Funciones de densidad de probabilidad propuestas, de acuerdo al ajuste de los datos del 23 de
febrero de 2021. Las etiquetas de las columnas son las definidas en el Cuadro @
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Figura 115: Gréficas de ajustes de las funciones de densidad a priori, descritas en Cuadro derivadas dela
base de datos abierta del gobierno federal [9] actualizada el 23 de febrero de 2021. A) Gréficas de ajuste de
la funcién de densidad del tiempo desde la aparicién de sintomas severos hasta la muerte (sev_prg_delay).
Se continuia con el andlisis de datos para mejorar el ajuste de la densidad de probabilidad de esta variable.
B) Funcién de densidad de la probabilidad de presentar sintomas severos si es sintomético (p-sev_if_sym).
C) Funcién de densidad de la probabilidad de morir si se tienen sintomas severos (p-die_if_sev).
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5.3. Software

Para la elaboracién de este reporte se hizo uso del modelo covidestim de la Yale School of Public
Health y de las paqueterias fitdistrplus y EnvStats de R, con las bases de datos de la Secretaria de
Salud, Gobierno de El Marqués [9] correspondientes a cada localidad. Los cédlculos se realizaron en la
supercomputadora del LAVIS de la UNAM-Juriquilla.
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