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1. Estimaciones de indicadores epidemiológicos

En esta sección se muestran resultados de las estimaciones y ajustes a los datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021, con el modelo estad́ıstico covidestim usando como

distribuciones a priori las mostradas en el Cuadro 5. Cada gráfica compara las estimaciones usando la

parametrización original de covidestim (para Estados Unidos) y la parametrización con densidades nacio-

nales. En particular, resaltamos la notable mejoŕıa obtenida con esta reparametrización en la estimación

de hospitalizaciones (casos severos). La serie de tiempo de hospitalizaciones reportadas no es un insumo

del modelo de tal forma que la estimación proporcionada es una proyección del modelo covidestim.

1.1. Estimaciones de la epidemia para el estado de Querétaro

En esta subsección se presentan las estimaciones del modelo covidestim para la epidemia a nivel estatal.

Toda la información, proyecciones y análisis descritos y presentados en este documento está basado en la

información contenida en la base de datos abierta del gobierno federal [9].

El estado de Querétaro es un conjunto heterogéneo de poblaciones con caracteŕısticas socioeconómicas

y regionales diversas que incluyen clima, geograf́ıa, topograf́ıa, sistemas fluviales, etc. La evaluación a nivel

estatal agrega, de manera importante, toda esta heterogeneidad. Es importante tener esto en cuenta

cuando se interpreten los resultados aqúı presentados.
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Figura 1: Ajuste de casos positivos (incidencia) de COVID-19 por inicio de śıntomas en Querétaro usando

la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021. Puede observarse que el ajuste es bastante bueno aún en los

dos primeros meses de la epidemia.
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 Median and 95% interval around fitted deaths data in QUERETARO
Ajustment
Deaths data until 03-28-2021

Figura 2: Ajuste de defunciones por COVID-19 para el estado de Querétaro usando la paqueteŕıa covi-

destim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta

el 28 de marzo de 2021.
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Figura 3: Estimación de casos severos de COVID-19 el estado de Querétaro usando la paqueteŕıa covi-

destim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta

el 28 de marzo de 2021. En esta gráfica se compara la estimación de los casos severos (linea azul, que

en principio hubiesen requerido hospitalización) y los casos hospitalizados reportados (barras azules). El

modelo indica que las muertes severas ocurridas fuera de los hospitales son significativas.
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Figura 4: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Querétaro usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el

28 de marzo de 2021. Esta estimación, como todas las de este modelo y, para el caso de cualquier

modelo, está sustentada por la proporción de infecciones sintomáticas supuestas, la cual es desconocida

en realidad en todo el mundo. Existen estimaciones particulares para China, EUA y otros páıses, pero

todas, sin excepción tienen amplios intervalos de incertidumbre y están basados en muestreos sesgados

de las poblaciones afectadas. En nuestro caso, las estimaciones se basan en las distribuciones calculadas

presentadas en la sección 2, Cuadro 4
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Figura 5: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Querétaro usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28

de marzo de 2021.
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Figura 6: Estimación de Rt. La figura muestra también el total de infecciones estimadas en Querétaro

para efectos comparativos, usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos

actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021. Volvemos a resaltar que

este Rt está calculado con base en las infecciones totales estimadas en vez de las infecciones reportadas

como hace el método usado para calcular Rt en el semáforo federal. Ambos métodos rinden tendencias

similares, en lo general, pero no son iguales. Ambos se sustentan en hipótesis diferentes expresadas en

usar una serie de tiempo en particular como representativa de la epidemia real. Obsérvese también que

nuestro Rt hace el nowcasting a la fecha del 28 de marzo.
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1.2. Estimaciones Amealco de Bonfil
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Figura 7: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en Amealco de

Bonfil usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de

abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 8: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de Amealco de Bonfil

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 9: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de Amealco de Bonfil usando la

paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 10: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Amealco de Bonfil usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 11: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Amealco de Bonfil usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 12: Rt y total de infecciones estimadas en Amealco de Bonfil usando la paqueteŕıa covidestim con

las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de

marzo de 2021.
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1.3. Estimaciones Arroyo Seco
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Figura 13: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en Arroyo Seco

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.

2020-08
2020-09

2020-10
2020-11

2020-12
2021-01

2021-02
2021-03

2021-04
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

De
at

hs

 Median and 95% interval around fitted deaths data in ARROYO SECO
Ajustment
Deaths data until 03-21-2021
Deaths data from 03-22-2021 to 03-28-2021

Figura 14: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de Arroyo Seco usando

la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 15: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de Arroyo Seco usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 16: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Arroyo Seco usando la paqueteŕıa covi-

destim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta

el 28 de marzo de 2021.
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Figura 17: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Arroyo Seco usando la paqueteŕıa covi-

destim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta

el 28 de marzo de 2021.
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Figura 18: Rt y total de infecciones estimadas en Arroyo Seco usando la paqueteŕıa covidestim con las

densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo

de 2021.
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1.4. Estimaciones Cadereyta de Montes
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Figura 19: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en Cadereyta de

Montes usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4

de abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 20: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de Cadereyta de Montes

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 21: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de Cadereyta de Montes usando la

paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 22: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Cadereyta de Montes usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 23: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Cadereyta de Montes usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 24: Rt y total de infecciones estimadas en Cadereyta de Montes usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28

de marzo de 2021.
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1.5. Estimaciones Colón
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Figura 25: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en Colón usando

la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 26: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de Colón usando la

paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 27: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de Colón usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 28: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Colón usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28

de marzo de 2021.

19



2020-05
2020-06

2020-07
2020-08

2020-09
2020-10

2020-11
2020-12

2021-01
2021-02

2021-03
2021-04

0

20

40

60

80

100

120

In
cid

en
ce

Median and 95% interval around estimated infections/day in COLON
Ajustment
Incidence until 03-21-2021
Incidence from 03-22-2021 to 03-28-21
Suspect cases from 03-22-2021 to 03-28-2021

Figura 29: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Colón usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28

de marzo de 2021.
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Figura 30: Rt y total de infecciones estimadas en Colón usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades

a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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1.6. Estimaciones Corregidora
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Figura 31: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en Corregidora

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 32: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de Corregidora usando

la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 33: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de Corregidora usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 34: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Corregidora usando la paqueteŕıa covi-

destim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta

el 28 de marzo de 2021.
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Figura 35: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Corregidora usando la paqueteŕıa covides-

tim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el

28 de marzo de 2021.
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Figura 36: Rt y total de infecciones estimadas en Corregidora usando la paqueteŕıa covidestim con las

densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo

de 2021.
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1.7. Estimaciones El Marqués
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Figura 37: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en El Marqués

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 38: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de El Marqués usando

la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 39: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de El Marqués usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 40: Estimación del número de enfermos sintomáticos en El Marqués usando la paqueteŕıa covi-

destim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta

el 28 de marzo de 2021.
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Figura 41: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en El Marqués usando la paqueteŕıa covides-

tim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el

28 de marzo de 2021.
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Figura 42: Rt y total de infecciones estimadas en El Marqués usando la paqueteŕıa covidestim con las

densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo

de 2021.
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1.8. Estimaciones Ezequiel Montes
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Figura 43: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en Ezequiel Montes

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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 Median and 95% interval around fitted deaths data in EZEQUIEL MONTES
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Figura 44: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de Ezequiel Montes

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 45: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de Ezequiel Montes usando la

paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 46: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Ezequiel Montes usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.

28



2020-08
2020-09

2020-10
2020-11

2020-12
2021-01

2021-02
2021-03

2021-04
0

20

40

60

80

100

120

140

160

In
cid

en
ce

Median and 95% interval around estimated infections/day in EZEQUIEL MONTES
Ajustment
Incidence until 03-21-2021
Incidence from 03-22-2021 to 03-28-21
Suspect cases from 03-22-2021 to 03-28-2021

Figura 47: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Ezequiel Montes usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 48: Rt y total de infecciones estimadas en Ezequiel Montes usando la paqueteŕıa covidestim con

las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de

marzo de 2021.
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1.9. Estimaciones Huimilpan
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Figura 49: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en Huimilpan

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 50: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de Huimilpan usando la

paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 51: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de Huimilpan usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 52: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Huimilpan usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28

de marzo de 2021.
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Figura 53: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Huimilpan usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28

de marzo de 2021.
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Figura 54: Rt y total de infecciones estimadas en Huimilpan usando la paqueteŕıa covidestim con las

densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo

de 2021.
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1.10. Estimaciones Jalpan de Serra
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Figura 55: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en Jalpan de Serra

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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 Median and 95% interval around fitted deaths data in JALPAN DE SERRA
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Figura 56: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de Jalpan de Serra usando

la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 57: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de Jalpan de Serra usando la

paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Ajustment
Incidence until 03-21-2021
Incidence from 03-22-2021 to 03-28-2021
Suspect cases from 03-22-2021 to 03-28-2021

Figura 58: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Jalpan de Serra usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 59: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Jalpan de Serra usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 60: Rt y total de infecciones estimadas en Jalpan de Serra usando la paqueteŕıa covidestim con

las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de

marzo de 2021.
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1.11. Estimaciones Landa de Matamoros
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Median and 95% interval around fitted case data in LANDA DE MATAMOROS
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Figura 61: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en Landa de

Matamoros usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados

el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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 Median and 95% interval around fitted deaths data in LANDA DE MATAMOROS
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Figura 62: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de Landa de Matamoros

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 63: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de Landa de Matamoros usando la

paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 64: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Landa de Matamoros usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 65: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Landa de Matamoros usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 66: Rt y total de infecciones estimadas en Landa de Matamoros usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28

de marzo de 2021.
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1.12. Estimaciones Pedro Escobedo
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Median and 95% interval around fitted case data in PEDRO ESCOBEDO
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Figura 67: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en en Pedro

Escobedo usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el

4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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 Median and 95% interval around fitted deaths data in PEDRO ESCOBEDO
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Figura 68: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de en Pedro Escobedo

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 69: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de en Pedro Escobedo usando la

paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.

2020-06
2020-07

2020-08
2020-09

2020-10
2020-11

2020-12
2021-01

2021-02
2021-03

2021-04
0

10

20

30

40

50

In
cid

en
ce

Median and 95% interval around estimate of quantity of individuals symtomatic on a particular day.
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Figura 70: Estimación del número de enfermos sintomáticos en en Pedro Escobedo usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 71: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en en Pedro Escobedo usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 72: Rt y total de infecciones estimadas en en Pedro Escobedo usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28

de marzo de 2021.
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1.13. Estimaciones Peñamiller
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Figura 73: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en Peñamiller

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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 Median and 95% interval around fitted deaths data in PENAMILLER
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Figura 74: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de Peñamiller usando la

paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 75: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de Peñamiller usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 76: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Peñamiller usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28

de marzo de 2021.
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Figura 77: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Peñamiller usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28

de marzo de 2021.
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Figura 78: Rt y total de infecciones estimadas en Peñamiller usando la paqueteŕıa covidestim con las

densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo

de 2021.
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1.14. Estimaciones Pinal de Amoles
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Figura 79: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en Pinal de Amoles

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 80: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de Pinal de Amoles

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 81: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de Pinal de Amoles usando la

paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 82: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Pinal de Amoles usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 83: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Pinal de Amoles usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 84: Rt y total de infecciones estimadas en Pinal de Amoles usando la paqueteŕıa covidestim con

las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de

marzo de 2021.

47



1.15. Estimaciones en Querétaro Capital
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Figura 85: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en la capital

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 86: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de la capital usando la

paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 87: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de la capital usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 88: Estimación del número de enfermos sintomáticos en la capital usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28

de marzo de 2021.
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Figura 89: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en la capital usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28

de marzo de 2021.
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Figura 90: Rt y total de infecciones estimadas en la capital usando la paqueteŕıa covidestim con las

densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo

de 2021.
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1.16. Estimaciones San Joaqúın
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Figura 91: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en San Joaqúın

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 92: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de San Joaqúın usando

la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 93: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de San Joaqúın usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 94: Estimación del número de enfermos sintomáticos en San Joaqúın usando la paqueteŕıa covi-

destim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta

el 28 de marzo de 2021.
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Figura 95: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en San Joaqúın usando la paqueteŕıa covi-

destim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta

el 28 de marzo de 2021.
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Figura 96: Rt y total de infecciones estimadas en San Joaqúın usando la paqueteŕıa covidestim con las

densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo

de 2021.
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1.17. Estimaciones San Juan del Rı́o
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Figura 97: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en San Juan del

Ŕıo usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de

abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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 Median and 95% interval around fitted deaths data in SAN JUAN DEL RIO
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Figura 98: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de San Juan del Ŕıo

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 99: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de San Juan del Ŕıo usando la

paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 100: Estimación del número de enfermos sintomáticos en San Juan del Ŕıo usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 101: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en San Juan del Ŕıo usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 102: Rt y total de infecciones estimadas en San Juan del Ŕıo usando la paqueteŕıa covidestim con

las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de

marzo de 2021.
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1.18. Estimaciones Tequisquiapan

2020-05
2020-07

2020-09
2020-11

2021-01
2021-03

0

2

4

6

8

10

12

14

In
cid

en
ce

Median and 95% interval around fitted case data in TEQUISQUIAPAN
Adjustment
Incidence until 03-21-2021
Incidence from 03-22-2021 to 03-28-2021
Suspect cases from 03-22-2021 to 03-28-2021

Figura 103: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en Tequisquiapan

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.

2020-05
2020-07

2020-09
2020-11

2021-01
2021-03

0

1

2

3

4

5

6

De
at

hs
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Figura 104: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de Tequisquiapan usando

la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 105: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de Tequisquiapan usando la

paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 106: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Tequisquiapan usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 107: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Tequisquiapan usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 108: Rt y total de infecciones estimadas en Tequisquiapan usando la paqueteŕıa covidestim con

las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de

marzo de 2021.
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1.19. Estimaciones Tolimán
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Figura 109: Ajuste y estimación de casos positivos de COVID-19 por inicio de śıntomas en Tolimán

usando la paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril

de 2021, recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 110: Ajuste y estimación de defunciones por COVID-19 para el municipio de Tolimán usando la

paqueteŕıa covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021,

recortados hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 111: Estimación de casos severos de COVID-19 en el municipio de Tolimán usando la paqueteŕıa

covidestim con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados

hasta el 28 de marzo de 2021.
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Figura 112: Estimación del número de enfermos sintomáticos en Tolimán usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28

de marzo de 2021.
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Figura 113: Estimación de infecciones diarias por COVID-19 en Tolimán usando la paqueteŕıa covidestim

con las densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28

de marzo de 2021.
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Figura 114: Rt y total de infecciones estimadas en Tolimán usando la paqueteŕıa covidestim con las

densidades a priori nacionales y datos actualizados el 4 de abril de 2021, recortados hasta el 28 de marzo

de 2021.

62



2. Cuadros resumen de las estimaciones de principales indica-

dores

Lugar QUERETARO AMEALCO DE BONFIL PINAL DE AMOLES ARROYO SECO CADEREYTA DE MONTES COLON CORREGIDORA

Fecha 2021-03-28 2021-03-28 2021-03-28 2021-03-28 2021-03-28 2021-03-28 2021-03-28

Incidencia ajustada (Máximo) 90.21 0.93 0.57 0.23 1.69 1.24 5.41

Incidencia ajustada (Mediana) 72.16 0.44 0.17 0.04 0.83 0.62 3.60

Incidencia ajustada (Mı́nimo) 58.66 0.17 0.04 0.00 0.38 0.30 2.35

Incidencia total estimada (Máximo) 1770.48 14.55 5.09 2.32 39.43 30.75 96.08

Incidencia total estimada (Mediana) 929.74 3.49 0.55 0.20 8.54 6.87 26.34

Incidencia total estimada (Mı́nimo) 439.44 0.60 0.06 0.01 1.66 1.53 7.57

Incidencia acumulada ajustada (Máximo) 1246297.92 6361.58 1490.09 900.43 32440.82 18376.84 96167.41

Incidencia acumulada ajustada (Mediana) 851127.62 3285.05 577.66 358.40 15515.61 7993.11 41950.58

Incidencia acumulada ajustada (Mı́nimo) 558651.82 1673.10 265.76 182.79 8485.45 4190.58 23944.46

Defunciones ajustadas (Máximo) 8.98 0.06 0.01 0.01 0.15 0.13 0.39

Defunciones ajustadas (Mediana) 7.25 0.02 0.00 0.00 0.07 0.05 0.20

Defunciones ajustadas (Mı́nimo) 5.64 0.01 0.00 0.00 0.03 0.02 0.11

Defunciones totales estimadas (Máximo) 13.24 0.09 0.02 0.01 0.26 0.21 0.65

Defunciones totales estimadas (Mediana) 8.72 0.03 0.00 0.00 0.09 0.07 0.27

Defunciones totales estimadas (Mı́nimo) 6.32 0.01 0.00 0.00 0.03 0.03 0.13

Sintomáticos estimados (Máximo) 437.66 3.73 1.85 0.78 6.39 5.52 33.05

Sintomáticos estimados (Mediana) 223.13 1.06 0.45 0.11 2.03 1.56 10.91

Sintomáticos estimados (Mı́nimo) 108.43 0.35 0.09 0.01 0.70 0.55 4.48

Casos Severos estimados (Máximo) 38.17 0.25 0.09 0.03 0.69 0.57 2.18

Casos severos estimados (Mediana) 20.70 0.08 0.02 0.00 0.21 0.16 0.80

Casos severos estimados (Mı́nimo) 11.85 0.02 0.00 0.00 0.07 0.05 0.31

Rt covidestim 0.52 0.60 0.57 0.90 0.50 0.51 0.48

Rt.EpiEstim 0.89 1.06 1.06 4.88 1.03 0.87 0.87

Cuadro 1: Valores estimados y ajustados para cada lugar de interés al 28 de marzo de 2021 considerando

las densidades del Cuadro 5.

Lugar EZEQUIEL MONTES HUIMILPAN JALPAN DE SERRA LANDA DE MATAMOROS EL MARQUES PEDRO ESCOBEDO

Fecha 2021-03-28 2021-03-28 2021-03-28 2021-03-28 2021-03-28 2021-03-28

Incidencia ajustada (Máximo) 1.54 0.67 0.49 0.29 6.57 2.13

Incidencia ajustada (Mediana) 0.62 0.26 0.11 0.04 4.83 1.28

Incidencia ajustada (Mı́nimo) 0.25 0.08 0.02 0.00 3.53 0.74

Incidencia total estimada (Máximo) 36.72 12.38 3.31 4.75 198.28 57.89

Incidencia total estimada (Mediana) 6.81 1.74 0.36 0.36 56.03 15.95

Incidencia total estimada (Mı́nimo) 1.35 0.14 0.03 0.01 19.64 4.24

Incidencia acumulada ajustada (Máximo) 13189.28 8420.85 4963.80 1601.06 137595.40 42970.52

Incidencia acumulada ajustada (Mediana) 6497.82 3495.75 2155.43 510.48 55624.15 21307.47

Incidencia acumulada ajustada (Mı́nimo) 3421.76 1721.16 1209.54 226.45 32354.94 12216.19

Defunciones ajustadas (Máximo) 0.11 0.05 0.01 0.01 0.67 0.24

Defunciones ajustadas (Mediana) 0.04 0.02 0.00 0.00 0.37 0.11

Defunciones ajustadas (Mı́nimo) 0.01 0.00 0.00 0.00 0.23 0.05

Defunciones totales estimadas (Máximo) 0.17 0.08 0.01 0.01 1.27 0.39

Defunciones totales estimadas (Mediana) 0.06 0.02 0.00 0.00 0.51 0.15

Defunciones totales estimadas (Mı́nimo) 0.02 0.00 0.00 0.00 0.27 0.06

Sintomáticos estimados (Máximo) 6.23 3.08 1.43 0.90 37.95 12.45

Sintomáticos estimados (Mediana) 1.60 0.73 0.28 0.10 12.81 3.80

Sintomáticos estimados (Mı́nimo) 0.50 0.17 0.05 0.01 5.82 1.43

Casos Severos estimados (Máximo) 0.48 0.24 0.06 0.04 3.45 1.10

Casos severos estimados (Mediana) 0.14 0.06 0.01 0.00 1.25 0.38

Casos severos estimados (Mı́nimo) 0.04 0.01 0.00 0.00 0.54 0.15

Rt.EpiEstim 0.94 0.62 2.76 4.01 0.83 0.77

Rt covidestim 0.64 0.43 0.67 1.38 0.55 0.56

Cuadro 2: Valores estimados y ajustados para cada lugar de interés al 28 de marzo de 2021 considerando

las densidades del Cuadro 5.
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Lugar PENAMILLER QUERETARO CAP SAN JOAQUIN SAN JUAN DEL RIO TEQUISQUIAPAN TOLIMAN

Fecha 2021-03-28 2021-03-28 2021-03-28 2021-03-28 2021-03-28 2021-03-28

Incidencia ajustada (Máximo) 0.95 62.00 0.39 14.99 1.89 0.83

Incidencia ajustada (Mediana) 0.26 49.11 0.08 10.92 1.04 0.36

Incidencia ajustada (Mı́nimo) 0.08 39.61 0.01 8.01 0.56 0.12

Incidencia total estimada (Máximo) 11.68 1149.42 4.27 340.34 57.71 12.48

Incidencia total estimada (Mediana) 1.35 570.65 0.33 129.47 14.40 1.96

Incidencia total estimada (Mı́nimo) 0.14 274.02 0.02 50.05 3.69 0.25

Incidencia acumulada ajustada (Máximo) 3006.96 783246.61 2129.34 223185.51 39333.90 5789.70

Incidencia acumulada ajustada (Mediana) 1103.64 530731.98 668.05 111100.48 16960.22 2034.22

Incidencia acumulada ajustada (Mı́nimo) 500.25 362972.65 289.80 64315.01 9796.39 986.17

Defunciones ajustadas (Máximo) 0.04 6.09 0.01 1.40 0.26 0.03

Defunciones ajustadas (Mediana) 0.01 4.62 0.00 0.92 0.13 0.01

Defunciones ajustadas (Mı́nimo) 0.00 3.37 0.00 0.63 0.06 0.00

Defunciones totales estimadas (Máximo) 0.07 8.29 0.02 2.55 0.47 0.05

Defunciones totales estimadas (Mediana) 0.01 5.37 0.00 1.23 0.18 0.01

Defunciones totales estimadas (Mı́nimo) 0.00 3.80 0.00 0.72 0.07 0.00

Sintomáticos estimados (Máximo) 3.48 290.94 1.65 56.99 7.55 3.73

Sintomáticos estimados (Mediana) 0.71 145.49 0.21 22.85 2.58 0.93

Sintomáticos estimados (Mı́nimo) 0.17 66.61 0.03 11.43 1.04 0.26

Casos Severos estimados (Máximo) 0.23 25.35 0.07 6.70 1.02 0.20

Casos severos estimados (Mediana) 0.04 12.58 0.01 2.68 0.36 0.05

Casos severos estimados (Mı́nimo) 0.01 6.99 0.00 1.34 0.14 0.01

Rt.EpiEstim NaN NaN NaN NaN NaN NaN

Rt covidestim 0.49 0.55 0.59 0.55 0.44 0.66

Cuadro 3: Valores estimados y ajustados para cada lugar de interés al 28 de marzo de 2021 considerando

las densidades del Cuadro 5.

3. Observaciones

1. En general todos los municipios de Querétaro muestran una tendencia decreciente durante la última

semana, tanto en incidencia y muertes como en Rts.

2. En los municipios con baja densidad poblacional y, por consiguiente, con proporcionalmente pocos

casos, la estimación del Rt usando epiestim es altamente inexacta pues este método es muy sensible

a la existencia de ceros en la serie de tiempo, es decir, a d́ıas sin casos reportados. La metodoloǵıa

usada en covidestim, por el contrario, dado que se basa en la estimación de la incidencia real, no

tiene este problema y refleja considerablemente menor incertidumbre en la estimación de Rt.

3. En todas los casos mostrados, los casos severos se ajustan correctamente a los casos hospitalizados

cuando se usa la parametrización del modelo basada en la información nacional. Señalamos que la

serie de tiempo de hospitalizaciones no es un insumo de covidestim.

4. Usando la parametrización nacional se observa que los Rt estimados con EpiEstim y con covidestim

son similares en cuanto a la tendencia general y difieren cerca de la fecha de corte de los datos.

La curva del Rt de covidestim estimado con un intervalo serial de media=5.8022 y sd=0.51066 es

similar al Rt usando epiestim con intervalo serial de media=4.5 y sd=1.

5. La metodoloǵıa para encontrar estas estimaciones se basa en el modelo desarrollado en [4, 5] . Toda

metodoloǵıa que estime la incidencia total, depende de dos insumos importantes: la proporción

existente entre el número de casos sintomáticos y el número de casos asintomáticos que en la

literatura vaŕıa entre el 10 % y el 80 % por un lado, y el nivel de subrreortaje de casos. Nuestros

supuestos sobre la probabilidad de ser sintomático adoptan la proporción usada para Estados Unidos

que proviene de las referencias [2, 6, 7].
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6. Nuestro equipo de trabajo está mejorando las estimaciones de las distribuciones presentadas en el

Apéndice pues son piezas fundamentales de las estimaciones presentadas en este trabajo.

7. Nuestro equipo de trabajo está mejorando las estimaciones de las distribuciones presentadas en la

Sección 2 pues son piezas fundamentales de las estimaciones presentadas en este trabajo. Esperamos

en las semanas venideras, ir ajustando paulatinamente las estimaciones.

La variabilidad e incertidumbre inherente a esta epidemia permite varias estimaciones ba-

sadas en los mismos datos, que deben considerarse escenarios posibles alternativos, no

verdades precisas mutuamente exclusivas.
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5. Apéndice metodológico

5.1. Estimación de infecciones totales y número reproductivo instantáneo.

En este documento se presenta el ajuste del modelo covidestim, desarrollado por la Yale School of Public

Health [4, 5], para los datos de infecciones por COVID-19 en cada estado de la República Mexicana. El

modelo covidestim tiene la ventaja de estimar no sólo los casos reportados de COVID-19, sino también

las infecciones totales hasta la última fecha disponible en la base de datos. Esto permite tener mejores

estimaciones de distintas cantidades de interés como lo son el número reproductivo instantáneo Rt y la

tasa de mortalidad, con menos de 14 d́ıas de retraso. Cabe mencionar que covidestim permitiŕıa calcular

el nowcasting del número reproductivo instantáneo hasta un d́ıa antes de la fecha actual, dado que usa

ventanas de longitud impar centradas en el d́ıa a estimar, permitiendo como longitud mı́nima una ventana

de tres d́ıas. Sin embargo, para las estimaciones de Rt reportadas en este informe se establecen ventanas

de 7 d́ıas, por lo que es posible calcular el nowcasting del Rt hasta cuatro d́ıa antes de la última fecha en

la base de datos. La estimación del modelo covidestim requiere varias entradas en forma de densidades de

probabilidad a priori de diversas cantidades asociadas a la dinámica del virus SARS-CoV-2 y la COVID-

19. Para dar un ejemplo, es necesario dar densidades a priori sobre la probabilidad de ser diagnosticado si

se es sintomático, la probabilidad de ser diagnosticado si se presenta enfermedad severa, la probabilidad

de ser sintomático si se es infeccioso, el tiempo desde la infección hasta la aparición de śıntomas, entre

otras. El Cuadro 4 muestra todas las distribuciones a priori predefinidas en el modelo covidestim.

Para adaptar el modelo al contexto espećıfico de la República, las densidades a priori en el Cuadro 5

serán reemplazadas por estimaciones hechas a partir de la base de datos abierta del gobierno de Federal

actualizada al 23 de febrero de 2021 [9]. La Figura 115 muestra en detalle las densidades estimadas ya

dichas usando el total de datos nacionales por debajo de los percentiles 97 %, 99 % y 99.9 %, las cuales

reemplazan a las proporcionadas por default en covidestim, en la implementación.

La estimación del número reproductivo instantáneo Rt se realiza con base en un ajuste por splines

usando la estimación generada por el modelo de los casos totales (no de los reportados como se hace con el

software epiestim [1]) usando las distribuciones de los tiempos de residencia en diferentes etapas del pro-

ceso. Estas distribuciones de frecuencias emṕıricas son ajustadas a distribuciones de probabilidad idóneas

(ver Seccion 2). A la fecha, estamos mejorando las estimaciones de las distribuciones de probabilidad aqúı

propuestas.

Finalmente se señala que con esta técnica, podemos realizar la proyección del número reproductivo

instantáneo mas cercanamente a la fecha última de la base de datos como se ha descrito en párrafos

anteriores. En las figuras correspondientes al Rt en los cuatro estados mostrados como ejemplo, las

barras verdes del histograma de frecuencias que aparecen al final de la serie, corresponden al periodo de

nowcasting al 4 de abril.

5.2. Descripción de la parametrización del modelo para el caso nacional

Para contar con una estimación de las tendencias de infecciones, casos sintomáticos y defunciones por

COVID-19, con base en los datos de incidencia y defunciones de cada estado, es necesario contar, al menos,

con las distribuciones a priori de tiempos de residencia enunciadas en Cuadro 4. Usando la base de datos

nacional abierta, actualizada al 23 de febrero de 2021 [9], se han calculado las distribuciones mostradas
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en el Cuadro 5 correspondientes a sym prg delay, sev prg delay, p sev if sym y p die if sev Es

necesario recalcar que, dentro del código de covidestim [8] se define a los casos severos como aquellos

positivos que con alta probabilidad fallecen, por lo que se decidió definir a los casos severos para el caso

nacional, como los casos positivos que son intubados o han finalmente fallecido. Esto incluye los casos

con registro de hospitalización pero también aquellos que murieron en sus casas.

Los gráficos del ajuste de las densidades del Cuadro 5 se muestran en la Figura 115.

Probabilidades de diagnóstico

p diag if sym ∼ Beta(2, 2)
Modela la probabilidad de ser diagnosticado si se es sin-

tomático.

p diag if sev ∼ Beta(1,5, 1)
Modela la probabilidad de ser diagnosticado si presenta en-

fermedad severa

weekend eff ∼ Beta(2, 2)
Modela el efecto de los fines de semana en la probabilidad

de diagnóstico.

Probabilidades de retraso en reportaje

dx delay sym ∼ Beta(2, 2))
Modela el factor de escalamiento para la fracción de tiempo

del retraso en el diagnóstico de casos sintomáticos.

dx delay sev ∼ Beta(2, 2)
Modela el factor de escalamiento para la fracción de tiempo

del retraso en el diagnóstico de casos severos.

Valores fijos en el retraso de progresión

inf prg delay ∼ Gamma(5,202, 0,946)
Modela el tiempo desde la infección hasta la aparición de

śıntomas

sym prg delay ∼ Gamma(5,147, 0,468)
Modela el tiempo desde la aparición de śıntomas hasta la

enfermedad severa

sev prg delay ∼ Gamma(2,383, 0,27)
Modela el tiempo desde la sintomatoloǵıa severa hasta de-

función

Tiempo de retraso en reportaje
cas rep delay ∼ Gamma(2,2, 1) Describe retraso en el reportaje de casos.

die rep delay ∼ Gamma(2,2, 1)) Describe retraso en el reportaje de defunciones.

Probabilidades de transición
p sym if inf ∼ Beta(44,9, 9,9) Modela la probailidad de ser sintomático si se es infeccioso

p sev if sym ∼ Beta(11,9, 47,7)
Modela la probabilidad de presentar enfermedad severa si

se es sintomático

p die if sev ∼ Beta(3, 97)
Modela la probabilidad de fallecer si se presenta enfermedad

severa.

p die if sym ∼ Beta(1,12, 85,1) Modela la probabiliad de fallecer si se es sintomático.

Cuadro 4: Funciones de densidades de probabilidad a priori para diferentes cantidades implementadas

por default en el modelo COVIDestim [3]. En las distribuciones Gama, los parámetros mostrados son de

forma y escala respectivamente (shape, scale)

.
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Percentil Dato máximo Densidad Media

sym prg delay 99 15 G(shape=2.60146, scale=2.21007) 5.7494

sev prg delay 99 43 G(shape=2.61017, scale=5.03712) 13.1477

p sev if sym 97 0.327 B(2.79504, 21.63778 0.1143

p die if sev 99.9 0.9004 B(4.9799, 6.31864) 0.4407

Cuadro 5: Funciones de densidad de probabilidad propuestas, de acuerdo al ajuste de los datos del 23 de

febrero de 2021. Las etiquetas de las columnas son las definidas en el Cuadro 4.
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A B

C D

Figura 115: Gráficas de ajustes de las funciones de densidad a priori, descritas en Cuadro 5 derivadas de la

base de datos abierta del gobierno federal [9] actualizada el 23 de febrero de 2021. A) Gráficas de ajuste de

la función de densidad del tiempo desde la aparición de śıntomas severos hasta la muerte (sev prg delay).

Se continúa con el análisis de datos para mejorar el ajuste de la densidad de probabilidad de esta variable.

B) Función de densidad de la probabilidad de presentar śıntomas severos si es sintomático (p sev if sym).

C) Función de densidad de la probabilidad de morir si se tienen śıntomas severos (p die if sev).
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5.3. Software

Para la elaboración de este reporte se hizo uso del modelo covidestim de la Yale School of Public

Health y de las paqueteŕıas fitdistrplus y EnvStats de R, con las bases de datos de la Secretaŕıa de

Salud, Gobierno de El Marqués [9] correspondientes a cada localidad. Los cálculos se realizaron en la

supercomputadora del LAVIS de la UNAM-Juriquilla.
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